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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Semestr VI, semestr VIl

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne
studidw - semestr studia niestacjonarne

Semestr VIl

Wymagania wstepne

Technologia Betonu, Technologia Robét Be-

tonowych
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;:)urr?]to— projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
W semestrze i
s'gudla _ . 10 10
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu :
kierunkowych
. . . ) B1_wWo01
Zna i rozumie podstawowe mechanizmy fizyczne odpo- BL W13
W01 |wiadajgce za przemieszczanie, gromadzenie i przemiany BL W18
fazowe wody w porach betonu. -
Wiedza BL W19
B1 W08
W02 Zna zagadnienia o projektowaniu betonéw mrozoodpor- B1 W13
nych, zakresie ich stosowania oraz metodach badan. B1 W18
B1 W19
Potrafi zaprojektowac¢ mieszanke betonowg spetniajgca
uo1 ! " B1_U24
- o wymagania dla konstrukcji mrozoodpornych. -
Umiejetnosci > y - - — .
Potrafi wykona¢ badania napowietrzenia mieszanki be-
uo2 ; . . e B1_U23
tonowej oraz cech fizycznych i mrozoodpornosci betonu. -
Kompetencje Jest gotow dostrzeg_aq aspe_kty systemowe i _ekc_)n_omllcz- B1 K01
K01 ne przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadania inzynier-
spoteczne skiego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Klasyfikacja uszkodzen mrozowych konstrukcji betonowych. Uwarunkowania kon-
strukcyjne i klimatyczne trwatosci mrozowej elementéw konstrukcyjnych. Oméwienie
normy EN 206.

Wiasciwosci wody wolnej i adsorbowanej. Struktura wody, napiecie powierzchniowe,
gestosé, lepkosé, przemiany fazowe wody, wiasciwosci lodu.

Geneza i charakterystyka geometryczna poréw w betonie. Przemieszczanie i groma-
dzenie wody w betonie: dyfuzja, adsorpcja, kondensacja fizyczna, cisnienie kapilarne.

Zamarzanie i odmarzanie wody w porach betonu. Wptyw soli rozmrazajgcych (NaCl)
na zmianeg nasigkliwosci i warunkow zamrazania.

Wptyw wskaznika W/C na mrozoodpornosé, produkcja betonéw mrozoodpornych bez
stosowania Srodkéw napowietrzajgcych i mikrosfer.

Napowietrzanie mieszanek betonowych, metody i srodki napowietrzajgce, charakte-
rystyka porow powietrznych i jej ksztattowanie, wspotczynnik dystrybucji przestrzen-
nej poréw.

Rodzaje kruszyw i cementéw w kontekscie przydatnosci do betonéw mrozoodpor-
nych. Metody badah mieszanek betonowych i stwardniatych betonéw.

laboratorium

Szkolenie BHP

Okreslenie stosownych warunkéw eksploatacyjnych i sSrodowiskowych dla betonu.
Okreslenie wymagan stawianych mieszance betonowej w $cisle okreslonych warun-
kach eksploatacyjnych, dobieranych indywidualnie.

Metody projektowania betonu 0 wymaganej mrozoodpornosci.

llosciowy i jakosciowy dobor sktadnikéw do betonu o0 wymaganej mrozoodpornosci
(cement, kruszywo, domieszki, dodatki, woda zarobowa).

Wykonanie serii betonéw referencyjnych, napowietrzonych tradycyjnie oraz z dodat-
kiem mikrosfer polimerowych na podstawie opracowanych receptur. Wykonanie wy-
branych metod badan napowietrzania mieszanki betonowej.

Dobér metod i procedur kontroli mrozoodpornosci betonu (normy europejskie, ame-
rykanskie i skandynawskie), wykonanie badan cech fizycznych oraz mrozoodporno-
Sci serii betonow.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne*
ustny pisemny

wo1l X X
W02 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 X X X

*obrona projektu

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Oddanie poprawnie wykonanego projektu i uzyskanie co
najmniej 50% punktéw z obrony projektu oraz uzyskanie co
najmniej 50% punktéw z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

e e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplIjwjcjL]|P h
© | studiow 15 15 10 10

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 34 24 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,96 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 26 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,04 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,00 1,00 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h




10, Punkty ECTS za n.10du't o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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