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rium 
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w semestrze 
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stacjonarne: 

15 30 15 15  

studia  
niestacjonarne: 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza W01 
Zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji prętowych w 
zakresie statyki, stateczności i dynamiki. 

B1_W07 

Umiejętności 

U01 
Potrafi wyznaczać siły przekrojowe w konstrukcjach prę-
towych statycznie niewyznaczalnych za pomocą metody 
przemieszczeń. 

B1_U09 

U02 
Potrafi wyznaczać krytyczne wartości parametru obcią-
żenia i rysować ścieżki równowagi. 

B1_U10 

U03 
Potrafi wyznaczać częstości drgań własnych konstrukcji 
przy dyskretnym rozkładzie masy. 

B1_U11 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

Jest gotów do pracy samodzielnej i współpracy w zespole 
nad wyznaczonym zadaniem, określania priorytetów słu-
żących jego realizacji. Jest gotów do krytycznej oceny 
swojej wiedzy i odbieranych treści, podnoszenia kompe-
tencji zawodowych i osobistych. 

B1_K01 

K02 
Jest gotów do rozwiązywania problemów poznawczych i 
praktycznych z zakresu budownictwa w oparciu o uzy-
skaną wiedzę i umiejętności oraz opinie ekspertów. 

B1_K02 

K03 
Jest gotów do przekazywania społeczeństwu wiedzy na 
temat budownictwa w sposób powszechnie zrozumiały. 

B1_K04 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

Metoda przemieszczeń w ujęciu teorii pierwszego i drugiego rzędu.  

Analiza statyczna, analiza stateczności początkowej  oraz analiza drgań własnych 
z uwzględnieniem dyskretyzacji fizycznej. 

Wyznaczanie zależności pomiędzy częstością drgań a siłą ściskającą w ramach or-
togonalnych z uwzględnieniem ciągłego rozkładu masy. 

ćwiczenia 

Zastosowanie metody przemieszczeń do wyznaczania sił przekrojowych w belkach 
i ramach ortogonalnych. 

Zastosowanie metody przemieszczeń do obliczania krytycznych wartości parametru 
obciążenia i ścieżek równowagi w belkach i ramach ortogonalnych. 

Wyznaczanie częstości drgań własnych dla belek z uwzględnieniem dyskretyzacji 
fizycznej. 

laboratorium 

Szkolenie BHP. 

Badanie momentu zginającego i linii ugięcia belek o różnych warunkach brzegowych. 
Oszacowanie wpływu imperfekcji geometrycznych ściskanego pręta na wartość ob-
ciążenia krytycznego. 

Wyznaczanie ścieżki równowagi pręta metalowego. 

Wyznaczanie częstotliwości drgań własnych pręta metalowego. 

Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu tłumienia pręta metalowego. 

projekt 

Zastosowanie metody przemieszczeń do wyznaczania sił przekrojowych w ramach 
ortogonalnych. 

Zastosowanie metody przemieszczeń do obliczania krytycznych wartości parametru 
obciążenia i ścieżek równowagi w ramach ortogonalnych. 

Wyznaczanie częstości drgań własnych dla belek z uwzględnieniem dyskretyzacji 
fizycznej. 
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01  X X X X  

U01  X X X X  

U02  X X X X  

U03  X X X X  

K01  X X X X  

K02  X X X X  

K03  X X X X  

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktów z egzaminu. 

ćwiczenia zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z każdego z ko-
lokwiów, odbywających się w trakcie zajęć. 

laboratorium zaliczenie z oceną 
Przygotowanie i przedstawienie sprawozdań związanych z 
tematyką ćwiczeń oraz uzyskanie co najmniej oceny dosta-
tecznej z zaliczenia pisemnego. 

projekt zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z każdego pro-
jektu.  
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NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 

Obciążenie studenta 
Jed-

nostka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P I W C L P I 
h 

15 30 15 15  10 20 10 10  

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 2  4 2 2 2  h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

85 60 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

3,40 2,40 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

65 90 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

2,60 3,60 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

120 120 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charak-
terze praktycznym 

4,80 4,80 ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą stu-
denta 

150 150 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
6 ECTS 
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