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stacjonarne: 

15  30   

studia  
niestacjonarne: 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 

Zna podstawowe normy oraz wytyczne dotyczące wy-
magań wobec betonu, Zdobył wiedzę z podstawowych 
pojęć, określeń i celów w technologii i właściwościach 
betonu. Ma ogólną wiedzę na temat charakterystyki no-
woczesnych i specjalnych mieszanek i betonów. Zna 
zagadnienia trwałości. 

B1_W08  

W02 
 

Zna rodzaje, przeznaczenie i wymagania składników 
mieszanki betonowej i betonu. Zna podstawowe normy 
wykonywania badań. Zna metody projektowania stosu 
okruchowego kruszywa i składu mieszanki betonowej. 
Zna stosownie do sytuacji wymagania wobec betonu. 
Ma wiedzę na temat wymagań, doboru, projektowania 
betonu o właściwościach odpowiednich do potrzeb. 

B1_W18 

Umiejętności 

U01 
Potrafi korzystać z podstawowych norm, wytycznych 
projektowania i wykonywania mieszanki betonowej. 

B1_U13 

U02 
 

Potrafi dobrać właściwe metody badań mieszanki beto-
nowej. Potrafi określić podstawowe właściwości betonu, 
występujące zależności właściwości od czynników wpły-
wu. 

B1_U24 

U03 Potrafi przeprowadzić techniczne badania kontrolne i 
przeanalizować uzyskane wyniki oraz dokonać weryfika-
cji normowej betonu. 

B1_U23 
 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

Jest gotów pracować samodzielnie i współpracować w 
zespole nad wyznaczonym zadaniem. Ma świadomość 
podnoszenia kompetencji zawodowych, samodzielnie 
uzupełnia i poszerza wiedzę. 

B1_K01 

K02 
Ma świadomość co do rzetelności przedstawianych wy-
ników swoich prac i ich interpretacji.  

B1_K05 

K03 
Jest gotów do formułowania wniosków i opisywania wy-
niki prac własnych. 

B1_K02 
 

 K04 
Jest świadomy odpowiedzialności za bezpieczeństwo 
pracy. 

B1_K07 

 

TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

Beton jako kompozyt. Podstawowe pojęcia, określenia i definicje z zakresu betonu i 
technologii betonu. Normowe klasy mieszanki betonowej i betonu. 

Składniki do betonu. 

Metody projektowania składu mieszanek betonowych. Projektowanie optymalnego 
stosu okruchowego kruszywa. 

Zachowanie się  i właściwości  mieszanek betonowych. Klasa konsystencji mieszanki 
betonowej. Rola domieszek chemicznych  w mieszankach. 

Właściwości chemiczne i fizyczne betonu. Wytrzymałość betonu na ściskanie i roz-
ciąganie. Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie.  Mikrostruktura betonu. Właści-
wości wytrzymałościowo-odkształceniowe. Właściwości użytkowe. 

Moduł sprężystości betonu. Odkształcalność doraźna betonu oraz skurcz i pełzanie 
betonu pod stałym obciążeniem ściskającym. 

Betony wysokowartościowe i samozagęszczalne. Betony specjalne Trwałość betonu 
Klasy ekspozycji betonu. Rodzaje agresji chemicznych i fizycznych. 
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laboratorium 

Badania normowe konieczne do zaprojektowania składu mieszanki betonowej. Labo-
ratoryjne badanie właściwości geometrycznych kruszyw, analiza wyników. Określenie 
wodożądności kruszywa grubego i drobnego. 

Laboratoryjne i obliczeniowe wyznaczenie optymalnego składu ziarnowego kruszywa 
grubego. Zaprojektowanie mieszanki kruszywowej z wykorzystaniem wyników badań. 
Wyznaczenie punktu piaskowego. 

Zaprojektowanie składu mieszanki betonowej z wykorzystaniem wyników badań. 
Zaprojektowanie składu mieszanki betonowej z dodatkiem mineralnym i domieszką 
chemiczną. 

Wykonanie próbnej mieszanki betonowej. Laboratoryjne badanie konsystencji, gęsto-
ści i zawartości powietrza w mieszance Formowanie prób do badań właściwości 
betonu. 

Metody badań stwardniałego betonu. Badanie wytrzymałości wykonanego betonu 
metodą sklerometryczną i analiza wyników badań. Badanie wytrzymałości wykona-
nego betonu metodą ultradźwiękową i analiza wyników badań. Badanie współczynni-
ków sprężystości i odkształcalności poprzecznej. 

Badanie i analiza wyników badań wytrzymałości na ściskanie i określenie klasy beto-
nu. Korekta składu mieszanki betonowej. Ocena przewidująca trwałość i klasę eks-
pozycji betonu. 

 
METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X X   

W02   X X   

U01   X X   

U02   X X   

U03   X X   

K01    X   

K02    X   

K03    X   

K04    X   

 
 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Uzyskanie zaliczenia na co najmniej 50% pozytywnych 
odpowiedzi z kolokwium przeprowadzonego w formie ustnej 
lub pisemnej. 

projekt zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z każdego z ko-
lokwiów, odbywających się w trakcie zajęć i uzyskanie co 
najmniej oceny dostatecznej z projektu. 
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NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 

Obciążenie studenta 
Jed-

nostka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P I W C L P I 
h 

15  30   10  18   

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  2   2  2   h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

49 32 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

1,96 1,28 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

26 43 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

1,04 1,72 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

50 48 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charak-
terze praktycznym 

2,00 1,92 ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą stu-
denta 

75 75 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
3 ECTS 
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