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KATEDRA WYTRZYMALOSCI MATERIAtOW | DIAGNOSTYKI KONSTRUKCJI
Laboratorium Diagnostyki ,,In-Situ” Konstrukeji Inzynierskich Metodami Akustycznymi

Kompetencje laboratorium

Aparatura Laboratorium Diagnostyki ,, In-Situ” konstrukcji inzynierskich metodami akustycznymi pozwala na wykonywanie oceny stanu technicznego
konstrukeji budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem ,machine learning” i BIG DATA obejmujacych badania z wykorzystaniem metody emisji
akustycznej (AE) bazujacej na analizach z wykorzystaniem bazy sygnatéw wzorcowych (pattern recognition) jak réwniez metody georadarowej
GRP.Napodstawiedanychzebranychzapomocgaparatury bedacej nawyposazeniulaboratoriummozliwe jest opracowanie ekspertyz, opinii technicznych
dotyczacych stanu technicznego - sieci gazowych, instalacji chemicznych, petrochemicznych, energetycznych, konstrukcji mostowych, przemystowych
i uzytecznosci publicznej wraz z przeprowadzenie prébnych obcigzen obiektéw i instalacji. Oferujemy takze doradztwo techniczno-naukowe w zakresie
konstrukcji budowlanych i inzynierskich jak rowniez obiektéw mostowych.

Kierownik Katedry: Kierownik Laboratorium:

drhab.inz. Aleksandra Krampikowska, prof.PSk drhab.inz. Aleksandra Krampikowska, prof PSk
tel.: +48413424518 tel.: +48413424518

e-mail: akramp@tu.kielce.pl e-mail: akramp@tu.kielce.pl

Procesor emisji akustycznej z oprzyrzagdowaniem:

- urzadzenie do zdalnego pomiaru emisji akustycznej: Sensor Highway I

SRM wraz z stacjg pogody. Umozliwia wykrywanie, lokalizowanie

i monitorowanie: intensywnos¢ rozwoju nowych, jak i istniejgcych

defektow w catej objetosci konstrukcji, obszarow trudnodostepnych lub

w strefach niebezpiecznych (strefy wybuchu, dziatalnosci srodkow

niebezpiecznych dla zdrowia ludzi) w ktérych kontrola wizualna lub

innymi  srodkami  badawczymi  jest niemozliwa. Podstawowe
| zastosowanie dotyczy:

— rozwoju zarysowania oraz procesow korozyjnych w kablach
sprezajacych lub zbrojeniu w obiektach mostowych powieszanych
i wiszacych, kablobetonach, —strunobetonach oraz  konstrukcjach
stalowych poddanych obcigzeniom statycznym i dynamicznym,

—oceny korozji, deformacji czy tez rozwoju peknie¢ w sieciach
i instalacjach gazowych, petrochemicznych i chemicznych podziemnych

jak i nadziemnych
— oceny zbiornikdw ciSnieniowych i niskocisnieniowych stalowych

i kompozytowych
' ! — monitorowanie obiektéw mostowych w trakcie obcigzen probnych
) 14 B i przejazdow ponadnormatychnych
: — lokalizacja uszkodzen wraz z oceng ich wptywu na bezpieczenistwo

uzytkowania badanej konstrukgji
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Procesor emisji akustycznej z oprzyrzagdowaniem:

— podreczne urzadzenie do pomiaru sygnatdw emisji akustycznej:
PocketAE. Wysokowydajny dwukanatowy system pomiaréw emisji
emisji akustycznej wraz z systemem zapisu i analizy. Optymalny do
badan terenowych w kompaktowej obudowie zasilanej bateryjnie.
Umotzliwia monitorowanie: nieszczelnosci sieci gazowych, chemicznych
i petrochemicznych, charakteryzowanie procesdw  zachodzacych
w badanym materiale w celu dobrania szczegdtowej metody oceny
stanu technicznego
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System do badan metodg emisji akustycznej
z oprzyrzagdowaniem:
— 32 kanatowy System AE MICRO Il Express,
— 24 kanatowy System AE MICRO Il Express,
— Sensory o czestotliwosci w zakresach od 1 do 900 kHz,
— Przedwzmacniacze wraz okablowaniem o wzmocnieniu 20/40/60 dB,
— Przedwzmacniacze wraz okablowaniem o wzmocnieniu 34 dB,
— Program do akwizycji danych AEwin
— Pogram do analizy statystycznej danych NOESIS 12
— Urzadzenie do kalibrowania czujnikow AE wraz z oprogramowaniem

Umoiliwia  wykrywanie, lokalizowanie i  monitorowanie:
intensywnos¢ rozwoju nowych, jak i istniejgcych defektow w catej
objetosci konstrukcji, obszardw trudnodostepnych lub w strefach
niebezpiecznych  (strefy  wybuchu,  dziatalnosci  $rodkow
niebezpiecznych dla zdrowia ludzi) w ktdrych kontrola wizualna lub
innymi  srodkami badawczymi jest niemozliwa. Podstawowe
zastosowanie dotyczy:

- rozwoju zarysowania oraz procesdw korozyjnych w kablach
sprezajacych lub zbrojeniu w obiektach mostowych powieszanych
i wiszacych, kablobetonach, strunobetonach oraz konstrukcjach
stalowych poddanych obcigzeniom statycznym i dynamicznym,

- oceny korozji, deformacji czy tez rozwoju peknie¢ w sieciach
iinstalacjach gazowych, petrochemicznych i chemicznych
podziemnych jak i nadziemnych

- oceny zbiornikéw cisnieniowych i niskocisnieniowych stalowych
i kompozytowych

- monitorowanie obiektdw mostowych w trakcie obcigzen prébnych
i przejazdow ponadnormatychnych

- lokalizacja uszkodzen wraz z oceng ich wptywu na bezpieczefstwo
uzytkowania badanej konstrukcji

System do badan metodg emisji akustycznej - 8 kanatowy
procesor AE do ciggtego monitorowania konstrukcji wraz
z czujnikami AE (System Vallen AMSY-6 i AMSY-5 )

Umoiliwia  wykrywanie, lokalizowanie i  monitorowanie:
intensywnos¢ rozwoju nowych, jak i istniejgcych defektow w catej
objetosci konstrukcji, obszarow trudnodostepnych lub w strefach
niebezpiecznych (strefy wybuchu, dziatalnosci srodkdw nie-
bezpiecznych dla zdrowia ludzi) w ktdrych kontrola wizualna lub
innymi srodkami badawczymi jest niemozliwa.

Aparatura wykorzystywana przy ocenie zbiornikdw stalowych

i innych konstrukcji do 100 m dtugosci.
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Georadar IDS HIMod wraz z zestawem anten
i oprogramowania

- zestaw anten 200/600MHz+40MHz,
Georadar IDS umoiliwia:

- lokalizacje ~ podziemnych sieci gazowych, kanalizacyjnych,
cieptowniczych, petrochemicznych,

- lokalizacje potencjalnych usterek, defektéw poziemnych instalacji,

- lokalizacje i rozmieszczenie zbrojenia w konstrukcjach zelbetowych,
strunobetonowych i kablobetonowych,

- ocene procesow korozji zbrojenia w konstrukcjach betonowych,

- ocene stanu technicznego fundamentow,

- lokalizacje wyciekdw, przesigkan w ptytach fundamentowych.
Lokalizacja zbrojenia:

- Wykrywanie i lokalizowanie pretdw zbrojeniowych, kabli
sprezajacych, zabetonowanych wkfadek, kotew iinnych elementow
stalowych w konstrukcjach betonowych, zelbetowych, murowych
i ceglanych.

Okreslanie grubosci otuliny:

— Pomiar grubosci otuliny zbrojenia w zakresie od 10 mm do okoto
100 mm.

Szacowanie Srednicy pretow:

— Okreslanie Srednicy pretow zbrojeniowych do gtebokosci okoto 3 m
Planowanie nawiertow:

- Wskazywanie miejsc, w ktorych moina bezpiecznie wykonywac
nawierty, minimalizujac ryzyko uszkodzenia zbrojenia.

Analiza konstrukcji:

- Szybkie i fatwe skanowanie duzych powierzchni betonowych,

z mozliwoscig generowania raportow i wizualizacji 2D i 3D.
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Kompetencje laboratorium

Aparatura i wyposazenie stanowisk badawczych jakimi dysponuje Laboratorium Konstrukcji Betonowych i Diagnozowania Obiektow Technicznych
pozwala na wykonywanie diagnostyki stanu technicznego konstrukcji budowlanych i inzynierskich obejmujacych badania z zakresu wytrzymatosci
materiatdw stali, betonu, tworzyw sztucznych, drewna oraz kompozytéw, badania laboratoryjne elementdw konstrukcji budowlanych (belki do 30m,
piyty, kregi, zerdzie telekomunikacyjne, elementy matowymiarowe, itp.) wykonanych ze stali, betonu, tworzyw sztucznych, drewna oraz kompozytéw.
Badania moga by¢ realizowane pod obcigzeniem statycznym i dynamicznym w uktadach monotonicznych, cyklicznych i mieszanych z pomiarem sit
i przemieszczen w sposob ciagly. Ponadto Laboratorium prowadzi doradztwo w zakresie konstrukcji budowlanych i inzynierskich jak réwniez ekspertyz,
nadzordw inwestorskich, opinii technicznych czy tez projektdw budowlanych i wykonawczych.

Kierownik Katedry: Kierownik Laboratorium: Kontakt:

drhab.inz. Aleksandra Krampikowska, prof.PSk drinz. Wiktor Weislik drinz. Wiktor Weislik

tel.: +48413424518 tel./fax: +4841342459 tel./fax: +484134245/9

e-mail: akramp@tu.kielce.pl e-mail: wweislik@tu.kielce.pl e-mail: wweislik@tu.kielce.pl

Dynamiczna maszyna wytrzymatosciowa

MTS310 +100kN

Hydrauliczna maszyna wytrzymatosciowa umozliwiajgca badania
dynamiczne i statyczne zarowno uktadzie monotonicznym,
cyklicznym i mieszanym z pomiarem sit i przemieszczen zaréwno
elementow konstrukcyjnych jak i matogabarytowych konstrukcji.
Mozliwos¢ obcigzania w trzech kierunkach. Badania
wytrzymatosciowe elementow drewnianych, stalowych

i kompozytowych.

Elektromechaniczna maszyna wytrzymatosciowa

Zwick+250kN

Maszyna wytrzymatosciowa o sile obcigzajacej do 250 kN z uktadem
sterujgcym i analizujgcym umozliwiajgca badania statyczne ukfadzie
monotonicznym z doktadnym pomiarem sit i przemieszczen zaréwno
elementdw konstrukcyjnych jak i matogabarytowych konstrukcji.
Badania wytrzymatosciowe elementéw drewnianych, stalowych

i kompozytowych.
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Stanowiska do badania belek i ptyt—24 m (w tym belek statycznie
niewyznaczalnych)
Niezalezne sterowanie kazdego sitownika dla obcigzen statycznych
izmiennych-sterownik Instron
Sitowniki hydrauliczne o zakresach:

- 0-100kN - 2szt.,

- 0-400kN - 2szt.,

- 0-600kN - 1szt.,

- 0-1000kN - 1szt.
Hydrauliczna maszyna wytrzymatosciowa umozliwiajgca badania
dynamiczne i statyczne zardwno uktadzie monotonicznym, cyklicznym
i mieszanym z pomiarem sit i przemieszczen zardwno elementow
konstrukcyjnych jak i petnoskalowych konstrukcji. Mozliwo$¢ obcigzania
trzema sitownikami niezaleznie w uktadach mieszanych z pomiarem sity,
odksztatcen i przemieszczen. Badania wytrzymatosciowe elementéw
i konstrukcji drewnianych, stalowych i kompozytowych. Badania belek
do 30m oraz Scian, ptyt o wysokosci do 3 m

60-kanatowy mostek Hottinger wraz z czujnikami elektooporowymi
i ekstensometrami (pomiar przemieszczen i odksztatcern powierzchni)

- zestaw komputerowy z oprogramowaniem (CATMAN) do analizy przemieszczen
i odksztatcen w badanych konstrukcjach,

- wielokanatowy system pomiarowy SPIDER 8,

- miernik przemieszczen liniowych MPL 108 z kompletem indukcyjnych czujnikow
przemieszczen PSx20 z ,bezoporowg bazg pomiarowg”,

" — miernik przemieszczen liniowych MPL 508 z kompletem indukcyjnych czujnikdw
przemieszczen PSx50 do elementéw konstrukcji stalowych, drewnianych,
kompozytowych i betonowych,

- komplet zegarowych czujnikéw do pomiaru przemieszczen o doktadnosci
0,001 0,01 mm wraz z kompletem stojakow magnetycznych,

- przetwornik analogowo-cyfrowy USB-26A16 z wyposazeniem
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System PS200 Ferroscan HILTI
Skaner do lokalizacji i detekcji zbrojenia oraz innych metalowych
elementoéw w konstrukcjach betonowych. Umozliwia nieniszczace
badanie i analize konstrukcji betonowych, w tym okreslanie
grubosci otuliny pretdw zbrojeniowych, ich rozstawu i Srednicy.

- Lokalizacja zbrojenia:
Wykrywanie i lokalizowanie pretdw zbrojeniowych, kabli
sprezajacych, zabetonowanych wktadek, kotew i innych
elementoéw stalowych w konstrukcjach betonowych,
zelbetowych, murowych i ceglanych.

- Okreslanie grubosci otuliny:
Pomiar grubosci otuliny zbrojenia w zakresie od 10 mm do okoto
100 mm.

- Szacowanie Srednicy pretow:
Okreslanie Srednicy pretéw zbrojeniowych do gtebokosci okoto
60 mm.

- Planowanie nawiertow:
Wskazywanie miejsc, w ktdrych mozna bezpiecznie wykonywac
nawierty, minimalizujgc ryzyko uszkodzenia zbrojenia.

- Analiza konstrukeji:
Szybkie i fatwe skanowanie duzych powierzchni betonowych,
7 mozliwoscig generowania raportow i wizualizacji 2D i 3D.

Endoskop Benetech EN3005 wraz z osprzetem do oceny
wizualnej elementéw konstrukcji w miejscach trudno
dostepnych

Urzadzenia diagnostyczne wykorzystywane w przemysle, mechanice
czy budownictwie do ogladania trudnodostepnych miejsc oraz
przeprowadzania inspekcji.

Kamery endoskopowe mogg by¢ wykorzystane do:

— kontroli jakosci, badania stanu technicznego maszyn i urzadzen oraz
inspekcji trudno dostepnych miejsc, na przyktad w przemysle
lotniczym, motoryzacyjnym czy budowlanym.

— badania rur, przewoddw, instalacji elektrycznych oraz innych miejsc
trudno dostepnych.
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Przemystowa kamera termowizyjna UNI-T UTI260B
. Kamery termowizyjne UTi260B ma szeroki zakres pomiaru temperatur:
-20 °C~ 550 °C. Rozdzielczo$¢ IR: 256 x 192 pikseli i zawiera 7 palet
koloréw. Kamera posiada wysokg odpornos¢ na wptywy zewnetrzne
o stopniu ochrony IP65 i odpornosci na upadek z wysokosci do 2m

Kamera posiada wiele funkcji specjalnych takich jak ustawienie
alarmoéw temperatury dla minimalnej i maksymalnej temperatury za
pomocy brzeczyka, ustawienie palety kolordw obrazu w siedmiu
opcjach, wtozenie karty micro SD w celu zapisania zrzutdw ekranu,
ustawienie systemowej daty i godziny zapisywanej dla kazdego zdjecia,
przesytanie zdjec poprzez interfejs USB-C do komputera. Aparat mozna
zamontowac na statywie za pomoca gwintowanego otworu w dolnej
czesci aparatu. Kamera wyswietla obraz w czasie rzeczywistym,
detektorem jest element UFPA o polu widzenia 56° w pionie oraz 42°
w poziomie. Kamera zasilana jest akumulatorem Li-lon 3,6 V o duzej
pojemnosci 5000 mAh, ktéry pozwala na prace ponad 6 godzin.

Zastosowania:

— inspekcja PCBA, inspekcja silnika, konserwacja samochoddw, inspekcja
paneli stonecznych, inspekcja skrzynek rozdzielczych i sprzetu
elektrycznego, inspekcja sprzetu mechanicznego i sprzetu grzewczego,
inspekcja budynkow itp.




