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KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Laboratorium Konstrukcji Budowlanych i Diagnostyki Obiektdw Inzynierskich

Kompetencje laboratorium

Aparatura i wyposazenie stanowisk badawczych, jakimi dysponuje Laboratorium Konstrukcji Budowlanych
i Diagnostyki Obiektdw Inzynierskich pozwalajg na prowadzenie badan w zakresie analizy stanéw granicznych
elementdéw konstrukcji budowlanych, w tym wielkowymiarowych belek i ptyt wykonanych z betonu zbrojonego,
stalowych, drewnianych, kompozytowych, jak réowniez ze wzmocnieniem oraz elementéw matowymiarowych.
Mozliwe sg obcigzenia dynamiczne lub statyczne, monotoniczne i cykliczne. W czasie badan rejestrowane moga by¢
wartosci sit i przemieszczen w sposdb ciggty oraz monitorowane odksztatcenia, wspétrzedne 3D i przemieszczenia 3D
z wykorzystaniem cyfrowej korelacji obrazu.

Aparatura badawcza i pomiarowa pozwala wyznaczyé w warunkach laboratoryjnych parametry wytrzymatosciowe
materiatéw konstrukcyjnych, betonu, stali, drewna, materiatéw kompozytowych. Laboratorium dysponuje aparaturg
i urzgdzeniami umozliwiajgcymi diagnostyke stanu technicznego ustrojéw budowlanych iinzynierskich in-situ. Mozliwe
sg pomiary w zakresie trwatosci konstrukcji zelbetowych z oceng stopnia skorodowania zbrojenia i szacowaniem
szybkosci korozji w elementach, zaréwno in-situ, jak i w warunkach laboratoryjnych wraz z oceng stopnia
karbonatyzacji betonu i zawartosci chlorkéw.

W zakresie dziatalnosci Laboratorium wykonywane sg ekspertyzy, nadzory inwestorskie, opinie techniczne, projekty,
dokumentacja warsztatowa.

Kierownik Katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

dr hab. inz. Wioletta Raczkiewicz, dr hab. inz. Wioletta Raczkiewicz, dr hab. inz. Wioletta Raczkiewicz,
prof. PSk prof. PSk prof. PSk

tel./fax: 41 34 24 731 tel./fax: 41 34 24 731 tel./fax: 41 34 24 731

e-mail: wiolar@tu.kielce.pl e-mail: wiolar@tu.kielce.pl e-mail: wiolar@tu.kielce.pl



KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Laboratorium Konstrukcji Budowlanych i Diagnostyki Obiektdw Inzynierskich

System pomiarowy Aramis 5M
do pomiaru deformacji 3D

—  Czujniki wykorzystywane do dynamicznych
pomiarédw wspoétrzednych 3D, przemieszczen 3D
oraz odksztatcen powierzchniowych 3D. Testowanie
wykorzystywane jest na przyktad w prébach
wytrzymato$ciowych i zmeczeniowych zaréwno
niewielkich powierzchni jak i petnowymiarowych
elementow takich jak belki, Sciany.




KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Laboratorium Konstrukcji Budowlanych i Diagnostyki Obiektow Inzynierskich

Prasa 6000 kN (Zwick), automatyczny pomiar
modutu E

— Okredlanie dla prébek betonowych wytrzymatosci na
Sciskanie, rozcigganie (metoda brazylijska), oraz modutu
sprezystosci.

Wiertnica Tyrolit wraz ze statywem i hydronetka

— Pobieranie probek rdzeniowych w celu wykonania
badania oceny wytrzymatosci betonu

60-kanatowy DAQ system HBM wraz z czujnikami
pomiarowymi i ekstensometrami

— Zestaw pomiarowy HBM pozwala na rejestracje sity, jak
i przemieszczen liniowych w zakresach zaleznych od
zastosowanych czujnikéw indukcyjnych, tj. 0-10, 20, 50
lub 200 mm oraz przemieszczen i odksztatcen
w zakresie + 2,5 mm przy zastosowaniu
ekstensometréw. Pomiary mogg by¢ wykonywane
W czasie rzeczywistym przy wykorzystaniu jednoczes$nie
réznego zestawu czujnikdw zaréwno pod wzgledem
liczby jak i rodzajéw zastosowanych czujnikéw.




KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Laboratorium Konstrukcji Budowlanych i Diagnostyki Obiektdw Inzynierskich

Mtotek Schmidta typu N z rejestratorem firmy Proceq

— urzadzenie do nieniszczgcego okreslania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

System lokalizacji i detekcji PS 200 System Ferroscan

— Lokalizacja pretéw zbrojeniowych w betonie
oraz okreslenie grubosci otuliny betonowej.

Zestaw GP-5000 GalvaPulseTM (Germann Instruments)

— Zestaw pomiarowy do oceny szybkosci korozji zbrojenia
w betonie na podstawie pomiarédw gestosci pradu
korozyjnego oraz potencjatu korozyjnego zbrojenia
i opornosci otuliny betonowej mierzonych
elektrochemiczng, polaryzacyjng metodg impulsu
galwanostatycznego. Pomiary mozna wykonywac
w terenie i w warunkach laboratoryjnych.

Komora klimatyczna (K 008)

— Komora umozliwia cykliczne zamrazanie i odmrazanie
prébek, jak rdwniez przechowywanie probek
w zadanych warunkach termiczno-wilgotnosciowych
w okres$lonym czasie.




KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Laboratorium Metalowych Konstrukeji Cienkosciennych

Kompetencje laboratorium

Laboratorium zajmuje sie badaniami metalowych konstrukcji cienkosciennych, w tym elementéw z profilowanych na
zimno przekrojéw ultra-cienkosciennych, ktére sg wrazliwe na ztozone postacie utraty statecznosci. W laboratorium
prowadzone sg badania doswiadczalne nosnosci krytycznej i granicznej pretowych elementéw cienkosciennych
z warunku wyboczenia lokalnego, dystorsyjnego i miedzyweztowego oraz interakcji wiodgcych postaci niestatecznosci.
Badania metalowych elementdw zginanych dotyczg zjawiska zwichrzenia belek przy ztozonych warunkach podparcia
oraz utraty statecznosci elementéw dwugateziowych. Laboratorium zajmuje sie réwniez optymalizacjg geometrii
przekrojow ultra-cienkosciennych z warunku: minimum ciezaru — maksimum nosnosci. Mozliwosci badawcze
Laboratorium MKC pozwalajg na badania doswiadczalne wybranych zagadnien zwigzanych z ksztattowaniem
i projektowaniem konstrukcji cienkosciennych, ich diagnostyka oraz optymalizacja geometrii ustroju nosnego
i przekrojéw poszczegdlnych elementow.

W Laboratorium mozliwe jest rowniez zbudowanie stanowiska badawczego dostosowanego do wymaganej analizy
doswiadczalnej wybranych zagadnien zwigzanych z metalowymi konstrukcjami cienkosciennymi (wyznaczanie
obcigzen krytycznych, granicznych, doswiadczalne oszacowanie przekrojéw wspétpracujacych, nosnosc ptatwi i rygli
Sciennych gietych na zimno, w tym elementdéw stezonych poszyciem itd.).

Kierownik Katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

dr hab. inz. Wioletta Raczkiewicz, dr hab. inz. Andrzej Szychowski, dr hab. inz. Andrzej Szychowski,
prof. PSk prof. PSk prof. PSk

tel./fax: 41 34 24 731 tel./fax: 41 34 24 575 tel./fax: 41 34 24 575

e-mail: wiolar@tu.kielce.pl e-mail: aszychow@tu.kielce.pl e-mail: aszychow@tu.kielce.pl

Miernik przemieszczen liniowych MPL-508 z kompletem 8
czujnikéw LVDT PSx20

— zakres pomiarowy kazdego czujnika 20 mm,

— uktad sprezynowy przetwornikéw do elementéw
cienkosciennych,

— komplet uchwytéw magnetycznych, okablowanie.

Elektroniczne przetworniki przemieszczen

Mitutoyo — 9 szt.

zakres pomiarowy 0-25.4 mm

— doktadnosé pomiaru 0.01 mm

interfejs danych wyjsciowych, stojaki magnetyczne




KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Laboratorium Metalowych Konstrukcji Cienkosciennych

Miernik przemieszczen liniowych
MPL-510 z kompletem 10 czujnikéw LVDT PSx50

— zakres pomiarowy kazdego czujnika 50 mm,

— uktad sprezynowy przetwornikéw do elementéw

cienkosciennych
— komplet uchwytéw magnetycznych,
okablowanie.

Elektroniczne czujniki przemieszczen Technic
—4 szt.

— zakres pomiarowy 0-12.7 mm/0.5”
— doktadno$é pomiaru 0.001 mm,/0.00005”
— interfejs danych wyjsciowych

Elektroniczne czujniki przemieszczen Technic
— 8 szt.

— zakres pomiarowy 0-12.7mm/0.5”
— doktadno$é pomiaru 0.01mm/0.0005”
— interfejs danych wyjsciowych

Miernik przemieszczen liniowych MPL-108 z
kompletem 10 czujnikéw LVDT PSx20

— zakres pomiarowy kazdego czujnika 20 mm,

— bezoporowa baza pomiarowa do elementéw
ultra cienkosciennych

— komplet uchwytéw magnetycznych,
okablowanie.




KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Laboratorium Metalowych Konstrukeji Cienkosciennych

Grubosciomierz ultradzwiekowy SAUTER
Model TD 225-0.1US

Zakres pomiaru: 0-225 mm

Doktadnos¢ pomiaru: 0.1 mm

Materiaty, ktdrych grubos¢ mozna zmierzy¢ przyrzgdem:
stal, zelazo, aluminium, miedz, mosigdz, cynk, szkto
kwarcowe, polietylen, PCV, zeliwo

Grubosciomierz ultradzwiekowy Model TM210 PLUS

Zakres pomiaru: 0.75-300 mm

Doktadnos¢ pomiaru: 0.01 mm

Materiaty, ktérych grubos¢ mozna zmierzy¢ przyrzagdem:
stal, zelazo, aluminium, miedzZ, mosigdz, cynk, szkto
kwarcowe, polietylen, PCV, zeliwo

Twardosciomierz ENPQIX EPX300

Warunki pracy: temperatura: 0-50°C,

wilgotnos¢: 20-85%

Materiaty, ktdrych twardos¢ mozna zmierzy¢
przyrzadem: stal, stal odlewana, stal narzedziowa, stal
nierdzewna, stale weglowe, stal wysokowytrzymata,
zeliwo, stopy aluminium, mosigdz, braz, miedz.

Mtiotek BAUMANN model HBX-0.5

zakres pomiarowy twardosci stali HB 100-400




KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Laboratorium Metalowych Konstrukeji Cienkosciennych

Stanowisko do doswiadczalnego
wyznaczania obcigzen
krytycznych z warunku
zwichrzenia petnosciennych lub
bliskogateziowych belek
cienkosciennych

Stanowisko umozliwia:

1) generowanie obcigzen
grawitacyjnych bez efektu
bocznego podparcia elementu
gtowicg sitownika,

2) doswiadczalne wyznaczenie
sprezystego momentu
krytycznego,

3) pomiar przemieszczen
bocznych, kata skrecenia,
deplanacji przekrojow
podporowych,

4) ocene nosnosci granicznej
belki.

Stanowisko do badan
doswiadczalnych (niestatecznosci
lokalnej i dystorsyjnej oraz
nosnosci granicznej)

| ksztattownikow ultra-

cienkosciennych profilowanych
na zimno w prostych i ztozonych
stanach naprezenia

Stanowisko umozliwia m.in.:

1) generowanie obcigzen
skrecajacych i zginajacych,

2) ocene zachowania sie przekroju
ultra-cienkosciennego w fazie
wyboczenia lokalnego i/lub

_ dystorsyjnego,

3) ocene nosnosci granicznej
i mechanizmu wyczerpania
nosnosci elementu.




