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KATEDRA INZYNIERI KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Analiz Ruchu Drogowego

Kompetencje laboratorium

Aparatura Laboratorium Analiz Ruchu Drogowego pozwala na wykonywanie analiz i pomiaréw natezenia ruchu
drogowego oraz analiz parametrow funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz analiz akustycznych hatasu
komunikacyjnego. Pomiary hatasu komunikacyjnego, natezenia ruchu oraz zwigzane z procesami typowymi dla
funkcjonowania komunikacji zbiorowej mogg by¢ uzupetniane o rejestracje metodg wideofilmowania. Na podstawie
danych zebranych za pomoca sprzetu bedacego na wyposazeniu laboratorium mozliwe jest modelowanie przeptywu
ruchu oraz proceséw zwigzanych z funkcjonowaniem komunikacji zbiorowej.

Kierownik Katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Marek lwanski dr inz. Justyna Stepien dr inz. Justyna Stepien
tel./fax: 41 34 24 561 tel.: 4134 24 673 tel.: 41 34 24 673

e-mail: miwanski@tu.kielce.pl e-mail: justynas@tu.kielce.pl e-mail: justynas@tu.kielce.pl

Decybelomierz Voltcraft SL-451:

— zakres pomiarowy 30-130 dB A/C,

— doktadnos$é £1,4 dB przy 1 kHz,

— whbudowany rejestrator danych umozliwiajgcy dtugotrwate
pomiary.

Decybelomierz Extech SDL600:

— zakres pomiarowy 30-130 dB A/C,

— doktadnosé £1,4 dB przy 1 kHz,

— wbudowany rejestrator danych umozliwiajacy dtugotrwate
pomiary.

Radar pistoletowy:

— doktadnosé¢ +1,6 km/h,
— zasieg ponad 400 m,
— pomiary predkosci samochodéw oraz motocykli.

Rejestrator zdarzen RP6:

— do pomiaru natezenia ruchu kotowego i pieszego
z uwzglednieniem jego struktury rodzajowej i kierunkowej.




KATEDRA INZYNIERI KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Materiatow Drogowych i Geotechniki

Kompetencje laboratorium

W Laboratorium Materiatéw Drogowych i Geotechniki wykonywane sg badania wtasciwosci asfaltu, gruntéw oraz
kruszyw naturalnych i sztucznych, w tym pochodzacych z recyklingu i rozbiérki istniejgcych budynkéw, budowli
i obiektéw inzynierskich. Wyposazenie laboratorium umozliwia dokonanie wszechstronnej oceny m.in. wfasciwosci
geometrycznych, fizycznych i mechanicznych wymienionych materiatéw. Chociaz dziatalno$é¢ laboratorium
ukierunkowana jest przede wszystkim pod katem oceny przydatnosci stosowania asfaltu, kruszyw i gruntéw
w budownictwie drogowym, to stosowane metody badan sg przydatne réwniez w innych gateziach budownictwa.

Kierownik Katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Marek lwanski dr hab. inz. Przemystaw Buczynski, dr inz. Piotr Ramigczek

tel./fax: 41 34 24 561 prof. PSk tel.: 41 34 24 556

e-mail: miwanski@tu.kielce.pl tel.: 413424343 e-mail: p.ramiaczek@tu.kielce.pl

e-mail: p.buczynski@tu.kielce.pl

Aparat do oznaczania temperatury mieknienia metodg

pierscienia i kuli (PiK):

— w petni automatyczne wykonanie badania z kontrolg
podgrzewania i wykryciem zakonczenia badania,

— jednoczesne badanie dwdch proébek,

— mieszadto magnetyczne

Automatyczny penetrometr igtowy:

— automatyczne zwalnianie igty i okreslenie gtebokosci
penetracji,

— programowany czas penetracji,

— zewnetrzny panel sterowania.




KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Materiatow Drogowych i Geotechniki

Aparat do przyspieszonego badania polerowalnosci kamienia:

badanie scierania kruszywa pod wptywem ruchu
drogowego,

peftna automatyzacja badania,

sterowany cyfrowo, programowalny.

Automatyczny ubijak Proctora/CBR:

w petni automatyczne zageszczanie préobek,

wyposazony w formy o srednicy 100 mm, 150 mm i 250 mm,
regulowana wysokos¢ opadania,

sterowany cyfrowo, programowalny.

Automatyczny aparat bezposredniego $cinania:

mozliwosé zaprogramowania wieloetapowej konsolidacji,
mozliwosé badania wytrzymatosci rezydualnej,

petna automatyzacja badania,

sterowany cyfrowo, programowalny.




KATEDRA INZYNIERI KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Materiatow Drogowych i Geotechniki

Aparat do analizy sitowej materiatow pylastych w strumie-
niu powietrza LPzB-2e:

wykorzystywany do oznaczania uziarnienia wypetniaczy,
cisnienie robocze 0-10 kPa.

Aparat mikro-Deval:

wykorzystywany do oznaczania odpornosci na $cieranie
kruszywa grubego,

mozliwos$¢ zatadunku czterech bebnéw o dtugosci 154
mm lub dwdch bebndéw o dtugosci 400 mm,
automatyczny licznik obrotéw.

Aparat Los Angeles:

wykorzystywany do oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie kruszywa grubego,
automatyczny licznik obrotéw,

komora wygtuszajaca.




KATEDRA INZYNIERI KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Badan Strukturalnych i Technologii Mieszanek Mineralno-Asfaltowych

Kompetencje laboratorium

W Laboratorium Badan Strukturalnych i Technologii Mieszanek Mineralno-Asfaltowych wykonywane sg badania
wiasciwosci asfaltow drogowych oraz modyfikowanych polimerami i inny- mi srodkami poprawiajgcymi wtasciwosci
uzytkowe i technologiczne oraz badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyposazenie laboratorium pozwala
dokonywaé wszechstronnej oceny wtasciwosci lepiszczy asfaltowych przed i po starzeniu, w tym podstawowych
parametréw asfaltéw, wiasciwosci reologicznych, wtasciwosci w niskich i wysokich temperaturach oraz mikrostruktury
asfaltow modyfikowanych

Kierownik Katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Marek lwanski dr hab. inz. Grzegorz Mazurek, dr inz. Krzysztof Maciejewski
tel./fax: 41 34 24 561 prof. PSk tel.: 41 34 24 652

e-mail: miwanski@tu.kielce.pl tel.: 41 34 24 501 e-mail: kmaciejewski@tu.kielce.pl

e-mail: gmazurek@tu.kielce.pl

Lepkosciomierz DSR:

— pozwala wykonywac badania w szerokim spektrum
temperatur technologicznych i eksploatacyjnych,

— wykorzystywany do wyznaczania wtasciwosci
reologicznych, takich jak: lepkos¢ dynamiczna, kat
przesuniecia fazowego i modut zespolony w réznych
zakresach czestotliwosci i szybkosci Scinania,
charakterystyki MSCR.

Reometr belki zginanej (BBR):

— uzywany do oceny niskotemperaturowych wtasciwosci
lepiszczy asfaltowych, posrednio odpornosci na spekania
niskotemperaturowe oraz zdolnosci do relaksacji
naprezen,

— zewnetrzna jednostka chtodzaca z kriostatem,

— temperatura badania dochodzgca do -40°C.

Aparat PAV (Pressure Aging Vessel):

— wykorzystywany do symulowania starzenia eksploatacyj-
nego lepiszczy asfaltowych spowodowanego utlenianiem
asfaltu.




KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYJNE)

Laboratorium Badan Strukturalnych i Technologii Mieszanek Mineralno-Asfaltowych

Aparat RTFO (Rolling Thin Film Oven):

wykorzystywany do symulowania starzenia
technologicznego, krotkoterminowego lepiszczy asfaltowych
spowodowanego emisjg zwigzkdw organicznych podczas
wykonywania i wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Duktylometr:

do oznaczania wtasciwosci lepiszczy modyfikowanych
polimerami,

mozliwos¢ oznaczania ciggliwosci, nawrotu sprezystego
oraz kohezji lepiszczy asfaltowych w temperaturach

od 5°C do 25°C,

pomiar sity z duzg doktadnoscia,

sterowany komputerowo, programowalny.

Mikroskop fluorescencyjny:

wykorzystuje zjawisko fluorescencji polimerow
wzbudzonych swiattem ultrafioletowym,
wykorzystywany do opisu mikrostruktury asfaltow
modyfikowanych polimerami,

pozwala oceni¢ kompatybilnos¢ uktadu asfalt-polimer
oraz stopien modyfikacji lepiszcza

Automatyczny aparat Fraassa:

oznaczenie temperatury tamliwosci lepiszczy asfaltowych
wg Fraassa,

w petni automatyczne wykonanie badania

z programowanymi krokami temperaturowymi

i wykryciem pekniecia,

osobne stanowisko z ptytka grzejng i chtodzaca do
przygotowywania prébek do badania.




KATEDRA INZYNIERI KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i Nawierzchni Asfaltowych

Kompetencje laboratorium

Wyposazenie Laboratorium Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i Nawierzchni Asfaltowych pozwala wykonywad
wszystkie badania mieszanek mineralno-asfaltowych wymagane na etapie projektowania recept oraz badania
kontrolne na materiale pobranym in-situ. Poza wykonywaniem mieszanek w technologii ,na goraco” mozliwe jest
rowniez prowadzenie badan mieszanek produkowanych w technologiach ,na ciepto”, ,na pétciepto” oraz ,,na zimno”.
Wyposazenie laboratorium pozwala na dokonanie oceny sztywnosci mieszanek mineralno- asfaltowych (szczegdlnie
mieszanek o wysokim module sztywnosci AC WMS), jak réwniez wykonanie szeregu badan pod dziataniem obcigzenia
cyklicznego i dynamicznego.

Kierownik Katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Marek lwanski dr hab. inz. Anna Chomicz-Kowalska, dr inz. Piotr Ramigczek

tel./fax: 41 34 24 561 prof. PSk tel.: 41 34 24 556

e-mail: miwanski@tu.kielce.pl tel.: 4134 24 652 e-mail: p.ramiaczek@tu.kielce.pl

e-mail: a.kowalska@tu.kielce.pl

Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa z komora

klimatyczna:

— sterowanie komputerowe,

— zewnetrzny naped hydrauliczny,

— mozliwosé realizowania oznaczania wytrzymatosci,
sztywnosci i trwatosci zmeczeniowej w réznych schematach
obcigzenia (m.in. Sciskania, rozciggania, posredniego
rozciggania, zginania).

Automatyczny ekstraktor ultradzwiekowy:

— wykorzystywany do oznaczania zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego i zawartosci wypetniacza w mieszankach
mineralno-asfaltowych,

— w petni zautomatyzowany proces wiacznie z suszeniem
materiatu mineralnego, separacjg wypetniacza i odzyskiem
rozpuszczalnika.




KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYJNE!

Laboratorium Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i Nawierzchni Asfaltowych

Pneumatyczna zageszczarka ptytowa:

wykorzystywana do zageszczania prébek do badania
koleinowania, czteropunktowego zginania i jako baza do
wykonywania odwiertdw,

sterowana cyfrowo, programowalna.

Koleinomierz maty:

oznaczanie odpornosci na koleinowanie mieszanek
mineralno-asfaltowych w powietrzu,
sterowany cyfrowo, programowalny.

Prasa zyratorowa:

zageszczanie probek do okreslonej wysokosci na podstawie
docelowej gestosci,

osobny stolik roboczy z urzgdzeniem do rozformowywania
zageszczonych prébek,

sterowana komputerowo z pomiarem sity $cinajgcej podczas
zageszczania.

Komora klimatyczna:

wykorzystywana do badania mrozoodpornosci kruszyw
oraz odpornosci na dziatanie wody i mrozu mieszanek
mineralno-asfaltowych,

umozliwia cykliczne zamrazanie w powietrzu

oraz rozmrazanie w wodzie lub powietrzu,

sterowana cyfrowo, programowalna.




KATEDRA INZYNIERI KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i Nawierzchni Asfaltowych

Automatyczne ubijaki Marshalla:

— do zageszczania prébek o srednicy 100 mm na potrzeby
badan na etapie projektowania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— sterowane cyfrowo.

Aparat do wytwarzania asfaltu spienionego

z mieszalnikiem:

— uzywany do spieniania asfaltu z dodatkiem zimnej wody,

— pozwala na kontrole temperatury spieniania, dozowania
asfaltu oraz ilosci wody spieniajacej,

— wykorzystywany do wytwarzania mieszanek z asfaltem
spienionym oraz z emulsjg asfaltowg,

— sterowany cyfrowo.

Prasa wytrzymatosciowa:

— wykorzystywana w badaniach kontrolnych oraz przy
projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych,

— sterowana cyfrowo.




KATEDRA INZYNIERI KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Materiatéw Drogowych

Kompetencje laboratorium

Laboratorium Materiatdw Drogowych Katedry Inzynierii Komunikacyjnej to doswiadczony zespét
pracownikdéw dysponujacy szerokg wiedzg z zakresu technologii budowy drég. Zajmuje sie
w szerokim zakresie badaniami gruntéw, betonéw cementowych, kruszyw naturalnych/sztucznych
oraz mieszanek mineralno-asfaltowych. Gtéwnym celem Laboratorium Materiatéw Drogowych jest
utrzymanie wysokiej jakosci badan oraz spetnienie polityki jakosci. Dodatkowo laboratorium dazy
do spetniania potrzeb i wymagan klienta poprzez wykonywanie badan zgodnie z dobrg,
profesjonalng praktyka, zapewniajgc wysoki poziom $wiadczonych ustug. Prowadzone badania
spetniajg wymogi prawne, norm badawczych oraz inne wymagania okreslone przez klienta.

Zakres akredytacji obejmuje badania mieszanek mineralno-asfaltowych, kruszyw oraz nawierzchni
drogowych. Szczegétowy zakres akredytacji mozna pobraé ze strony Panistwowego Centrum
Akredytacji (AB-1580).

Kierownik laboratorium:

dr hab. inz. Anna Chomicz-Kowalska, prof. PSk
tel.: 4134 24 652

e-mail: a.kowalska@tu.kielce.pl

Kierownik Katedry:
prof. dr hab. inz. Marek lwanski tel.: 41 34 24 561
e-mail: miwanski@tu.kielce.pl

Kierownik laboratorium ds. technicznych:
dr inz. Piotr Ramigczek

tel.: 41 34 24 556

e-mail: p.ramiaczek@tu.kielce.pl

Kierownik laboratorium ds. jakosci:
dr inz. Krzysztof Maciejewski

tel.: 41 34 24 652

e-mail: kmaciejewski@tu.kielce.pl

Laboratorium Materiatdw Drogowych
al.TysigcleciaPanstwaPolskiego7,25-314Kielce

Przedmiot badan/wyrdb

Rodzaj dziatalnosci/badane cechy/metoda

Dokumenty odniesienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Zakres: (2+10) %

PN-EN 12697-1:2012 p.B.1.2

Gestos¢ w wodzie
kares: (2,000+3,000) Mg/m? PN-EN 12697-5:2010

' ' PN-EN 12697-5:2010/AC:2012
Metoda: A
Gestosc objetosciowa
Zakres: (2,000+3,000) Mg/m? PN-EN 12697-6:2012
Metoda: B

Skfad ziarnowy
Zakres: (0+31,5) mm

PN-EN 12697-2:2015-06
PN-EN 933-1:2012

Odpornos¢ na deformacje pod obcigzeniem
Zakres: (0+20) mm
Metoda: koleinowanie metoda B (w powietrzu), maty aparat

PN-EN 12697-22+A1:2008

Kruszywa

Sktad ziarnowy
Zakres: (0+63,0) mm

PN-EN 933-1:2012

0Odpornos$¢ na rozdrabnianie
Metoda: Los Angeles

PN-EN 1097-2:2010

Gestos¢ ziarn i nasigkliwos¢

PN-EN1097-6:2013-11pkt8

Odpornos¢ na Scieranie
Metoda: micro-Deval

PN-EN 1097-1:2011

Nawierzchnie drogowe

Grubosé

PN-EN 12697-36:2005 p. 4.1




