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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Galek-Bracha pt.:
,»-Implementacja metod WPD do oceny negatywnych oddzialywan w procesie

pograzania studni opuszczanych”

1. Podstawa opracowania recenzjiRecenzj¢ opracowano w zwigzku z uchwatg Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Swigtokrzyskiej nr
16/24 z dnia 5 czerwca 2024 roku.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Gatek-Bracha pt.:
~Implementacja metod WPD do oceny negatywnych oddziatywan w procesie pograzania studni
opuszczanych.” Promotorem pracy byt dr hab. inz. Ryszard Dachowski, profesor Politechniki
Swigtokrzyskiej. Przedstawiona rozprawa doktorska obejmuje 192 strony, zawiera 8

rozdzialow.

Pierwszy rozdziat zawiera podstawowe informacje dotyczace uzasadnienia podjecia
przedmiotu badan, celu pracy, tez. Rozdzial drugi zawiera szczegdlows analize wiedzy
technicznej dotyczacej studni opuszczanych. W wyniku przegladu publikacji dotyczacych
problematyki znaleziono szereg nierozwiazanych probleméw zwiazanych z procesem
pograzania studni. Wytypowano nierozwiazane zagadnienia i okreslono obszary badaf.
W rozdziale trzecim omdéwiono znane metody wiclokryterialnego podejmowania decyzji.
Czwarty rozdzial zawiera identyfikacje czynnikow negatywnych wplywajacych na proces
pograzania . studnina podstawie analizy literaturowej z zaznaczeniem wlasnych obserwaciji

praktycznych ( oderwanie dolnego kregu studni i calkowite zniszezenie).Ponadto okreslono




problem decyzyjny oraz dokonano analizy literaturowej w celu wyboru metody
wiclokryterialnego wyboru wariantu. W rozdziale pigtym i szostym zaprezentowano
opracowang przez Doktorantke metode do oceny negatywnych oddzié{ywaﬁ W procesie
pograzania studni.

Przedstawiono dane kwestionariuszowe uzyskane na podstawie odpowiedzi pigciu
wytypowanych ekspertéw oraz analize wynikéw. Wykorzystano rozmyta wersje metody
WINGS do okreSlenia zaleznosci przyczynowo-skutkowych pomigdzy negatywnymi
czynnikami  wplywu. W rozdziale siddmym przeprowadzono analize wrazliwosci
z zastosowaniem eksperymentéw obliczeniowych.

W ostatnim rozdziale przeprowadzono analiz¢ i syntez¢ prezentowanych osiagnieé
potwierdzajgc osiggnigty cel pracy oraz sformulowane na wstepie pracy tezy. Przedstawiono
kierunki dalszych badan.

~

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Przedstawiona rozprawa doktorska dotyczy aktualnych zagadnien technologicznych proceséw
budowlanych, w szczegblnosci badania oddziatywan powstajacych w trakcie pograzania studni
opuszczanej. Praca swojg problematyks wpisuje si¢ w nurt zagadnien prezentowanych
w aktualnej literaturze Swiatowej i uwzglednia szczegolng specyfike budownictwa, tj.
ograniczenia i zaleznosci technologiczno-organizacyjne wystepujace w procesie realizacji
robot budowlanych. Stanowi ona Ttozwigzanie zadania naukowego polegajacego na
opracowaniu modelu obliczeniowego, przeprowadzeniu badah modelowych z zastosowaniem
metod wiclokryterialnego podejmowania decyzji, analiza wynikéw, okreleniu czynnikow
wplywu oraz ich weryfikacja. Dysertacja, stanowigca spojna, logiczng calo$é, nie zawiera
analizy poréwnawczej zastosowanych metod dotyczacych ich wyboru do rozwiazania
zagadnienia. Nie okreSla ich preferencji w odniesieniu do przedstawionego problemu
technicznego. Podjgto probe uwzglednienia warunkow niepewnosci stosujac elementy logiki
rozmytej w odniesieniu do ocen eksperckich. Opracowujagc autorska hybrydowa
wielokryterialng metodg oceny czynnikow wplywu na proces pograzania studni opuszczanych
okreslono  zaleznodci przyczynowo-skutkowe. Jak wiadomo jest to wazne zagadnienie
dotyczace dziatan eksperckich w ocenie przyczyn awarii w fazie budowy studni jak réwniez

w czasie eksploatacji. Praca doktorska podaje jako podstawowy czynnik awaryjnosci



w procesie technologicznym: odchylenie plaszeza studni od pionu, potwierdza si¢ tym samym
obserwowane do$¢ powszechnie zjawisko.

Na podstawie zaobserwowanych probleméw inzynierskich Autorka rozpfawy okreslita cel
pracy, uszczegétawiajage go sformulowanymi dwoma tezami. Celem pracy bylo okreélenic
negatywnych oddziatywan w trakcie pograzania studni opuszczanej oraz ustalenie zaleznosci
przyczynowo-skutkowych.

Osiggniecie postawionego celu i udowodnienie sformulowanych tez wymagalo zebrania
1 analizy oraz standaryzowania informacji. Opracowano wlasng metodyke badan, ze
schematem sekwencji metod i narzgdzi obliczeniowych niezbednych do realizacji
postawionego celu pracy. Zdefiniowanie problemu inzynierskicgo i naukowego pozwolilo na
sformulowanie uogolnien. W pracy doktorskiej, w sposéb wiasciwy, wykorzystano metode
naukowg (analizg i syntezg ) do osiagniecia celu pracy i udowodnienia sformutowanych tez.
Praca wpisuje si¢ w nurt nowego kierunku tj. wnioskowania przyczynowego. Jest to istotne
w  eksperckich dziataniach inzynierskich dotyczacych przyczyn awarii konstrukc;ji
budowlanych.

Wedlug teorii wnioskowania przyczynowego (J. Pearl, D. Mackenzie), istota jej polega na
wprowadzeniu rachunku przyczynowosci skladajacego sie z dwdch jezykow. Pierwszy,
w postaci diagraméw przyczynowych stuZzgcych do okreslenia tego co wiemy i jezyka
symbolicznego , przypominajacego algebre, do wyrazenia tego co chcemy wiedziec. Stuzy
temu operator interwencji, ktory pozwala na zadanie wiaSciwego pytania, co ma miejsce

w rozwazaniach Doktorantki. W odréznieniu od klasycznej statystyki podsumowujacej dane,
wnioskowanie przyczynowe postuguje si¢ wyrazeniem kontrafaktycznym, stuzgcym do
ustalania przyczyn drogg algorytmizacji. W swojej pracy Doktorantka zbudowala modele
przyczynowe ustalajgce hierarchi¢ czynnikéw wplywu na proces budowy. Wprowadzono
schemat algorytmiczny przedstawiajacy sekwencje metod obliczeniowych umozliwiajacych
okreslenie intensywnosci oddziatywania czynnikow. Wydaje sie jednak, ze pomuimo okreslenia
zalozen do diagraméw przyczynowych i hybrydowej metody obliczeniowe;j, dane do obliczen
1 ich zakres jest niepelny do ich weryfikacji. Mozna je traktowaé jako badania wstepne,
pilotazowe. Informacje ankietowe uzyskane od pigciu ckspertow wydaja sig nicwystarczajace

do formulowania uogolnien. Maja wige charakter obserwacyjny a nie randomizowany.

Rozprawa doktorska poszerza obszar badawczy i implementacyjny o nowe ujecie
umozliwiajgce uwzglednienie czynnikow zakidcajacych proces budowy. Nalezy jednak

pamigta¢, ze diagramy przyczynowe pozwalaja na przesunigcie akcentéw z czynnikoéw



zaklocajacych na czynniki eliminujace zakiocenia w procesie technologicznym. Zagadnienie
jest bardzo trudne z uwagi na niepewnos¢ danych wejciowych, podobnie jak zagadnicnia
szeregowania zadafn z uwagi na ich rozmiar przestrzeni rozwigzan W~ teorii zlozonosci
obliczeniowe;j. . Rozprawa doktorska podaje i potwierdza heurystyczne rozwigzanic problemu
zaklocen procesow budowlanych w ujeciu probabilistycznym 7z zastosowaniem liczb
rozmytych, tak waznym w praktyce budowlanej. Ujecie zagadnich niepewnosci  proceséw
budowlanych za pomocg metodyki wiclokryterialnego wspomagania podejmowania decyzji
w odniesieniu do technologii studni pograzanej w gruncie jest nowym podejsciem. Nalezy
jednakze pamigtaé, Ze istnigjg réwniez inne sprawdzone metody obliczen.

Waznos¢ i aktualnos¢ tych zagadnien potwierdzana jest licznymi konferencjami, sympozjami
i seminariami ktore odbywaja si¢ w réznych miastach akademickich na $wiecie. Zagadnienia
badan operacyjnych, w obszarze ktérych znajduja si¢ problemy sg aktualnym i wainym
obszarem badan interdyscyplinarnych z udzialem matematykéw, informatykéw i inzynierow.
Istotnym osiggnigciem pracy jest nie tylko opracowanie metody hybrydowej polaczenia metod
fuzzy WINGS i ANP, ale rowniez jej walidacja i weryfikacja wynikéw testowych.

Uwagi

Najwigksze watpliwosci w pracach tego typu wzbudza liczba i kompetencie ekspertéw do
oceny liczbowej i wyboru z wariantéow z pytafn ankiety. Nalezy jednak uwzglednié, ze
analogiczne badania i obliczenia s3 wykonywane w bardzo szerokim zakresie przez
naukowcow z catego Swiata. Nie ma podstaw do kwestionowania prawidfowosci i doboru

metody. Natomiast statystyczne opracowanie wynikéw moze by¢ przedmiotem dyskusji.

4. Ocena metodyczna

Podj¢tatematyka nalezy niewatpliwie do podstawowych zagadnien modelowania procesow
realizacji obiektow budowlanych. W szczegolnoéei dotyczy oceny negatywnych czynnikéw
wplywu w procesic pograzania studni opuszczanych. Ma istotne znaczenie poznawcze
1 praktyczne. Wymaga umiejgtnosei tworezego laczenia wiedzy empiryeznej, doswiadczenia
zawodowego w okresleniu praktycznych zagadnien badawczych jak i stosowanych metod
obliczeniowych oraz zastosowan informatycznych.

Udowodnienie tez i osiggnigeie sformulowanego celu rozprawy wymagalo opracowania

odpowiedniego aparatu badawczego, zebrania i analizy oraz syntezy informacji naukowej



1 technicznej, tworzacej bazg danych. Postuzyly one do identyfikacji szczegdtowych
problemow, budowy modeli i ich weryfikacji, oraz interpretacji rezultatow obliczen. W pracy
doktorskiej, w sposdb wlasciwy, wykorzystano metod¢ naukowg .do udowodnienia
sformulowanych  tez tworzac schemat metodologiczny porzadkujacy proces analizy,
wydzielajgc zagadnienia czastkowe do uzasadnienia poprawnosci opracowanej hybrydowej
wielokryterialnej metody oceny negatywnych czynnikow wplywu.

Zaproponowana metodologia badan postuzyta do osiagniecia zalozonego celu rozprawy
w szczegblnosci do doskonalenia metod wielokryterialnej oceny czynnikéw wplywu. Z uwagi
na podjety temat pracy o charakterze technologiczno- inzynierskim z zastosowaniem
poprawnych narzgdzi obliczeniowych, praca jest aktualna, zarébwno poznawczo jak i
aplikacyjnie. .

Cel pracy jak 1 udowodnienie sformulowanych tez zostato przeprowadzone metoda naukowa
z zastosowaniem metody indukcji. Ocena metodyczna rozprawy wskazuje, ze tre$¢ pracy
jest w zgodna z jej tytutem. Tytuly rozdziatéw i podrozdziatéw daja syntetyczny poglad na
zawartg w nich tres¢, sg spojne 1 w logiczny sposéb prezentuja wywody Autorki . Liczny spis
literatury $wiadczy o rozeznaniu autorki w szerokiej problematyce. Metoda rozwigzania
zagadnienia naukowego jest poprawnie uzasadniona metodologicznie ze wzgledu na
sformulowany cel i zakres badan. Opracowana autorska hybrydowa metoda wielokryterialnej
oceny wraz z jej weryfikacja i walidacjg sg potwierdzeniem sformufownych tez pracy. Temat
pracy zostat okreslony i uzasadniony w sposob jednoznaczny, wyznaczajac nowy obszar pod
wzgledem tresci, a zaloZzenia mieszcza sie w zakresie obecnego stanu wiedzy. Rozprawa
rozszerza obszar wiedzy interdyscyplinamej w budownictwie. Umozliwia, przez
wykorzystanie modelowania procesOw opracowanie autorskich aplikacji komputerowych,
formul matematycznych, algorytmoéw obliczeniowych, rozwiazanic szeregu zagadnien
inzynierskich.

Te wartosci poznawcze rozprawy uzasadniaja jej dysertabilno$é.
5. Podsumowanie

Rozprawa zawiera wartosci poznawcze, metodyczne i uzytkowe wnoszace tworczy
wkiad w badania nad doskonaleniem metod wnioskowania przyczynowego proceséw
budowlanych. Jest ona oryginalnym dorobkiem naukowym jej Autorki. Gromadzi istotny

zas6b wiedzy uporzadkowanej i syntetycznie dobranej. Rozprawa potwierdza umiejetnosé



Autorki w  analizie i Krytycznej ocenie wiedzy w obranej problematyce, zdolnosci
koncepeyjne i umicjetno§é doboru metod rozwiazywania probleméw. Mozna stwierdzié, 7e
postawione w pracy tezy zostaly udowodnione, a gldéwny cel zostat osiqgniéty.

Recenzowana rozprawa doktorska speiia wige wymogi Ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym, ( ze zmianami). Skladam wniosek

o dopuszezenie mgr inz. Katarzyny Gatek-Bracha  do publicznej obrony.
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