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Poziom ksztatcenia | stopien
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Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiagzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiéw - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII
. ) Fizyka, Materiaty budowlane, Budownictwo
Wymagania wstepne: p
ogolne
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;iour;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 10 12




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne
W01 | projektowania zwigzane z energooszczednoscig budyn- B1_WO08
kow.

Zna wybrane programy komputerowe wspomagajgce ob-
W02 |liczanie zapotrzebowania na energie budynkéw oraz B1_W17
analize cieplno-wilgotnosciowg przegréd budowalnych

Ma wiedze dotyczgcg wspotczesnych materiatdéw budow-
lanych, obejmujacg ich klasyfikacje, wtasciwosci, stoso-
wanie i wptyw na zuzycie energii w budynku oraz ich od-
dziatywanie na srodowisko i organizm ludzki.

Wiedza

W03 B1_W18

Zna podstawy fizyki budowli dotyczace przeptywu ciepta
i wilgoci w przegrodach budowlanych, akustyki w obiek-
tach budowlanych oraz zna zasady energooszczednego
projektowania budynkéw.

W04 B1_W19

Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ metody analityczne i nume-
ryczne wspomagajgce projektowanie obiektéw budowla-
nych pod katem ochrony cieplnej. Potrafi zinterpretowac
otrzymane wyniki.

uo1 B1_U12

Potrafi wykona¢ analize cieplno-wilgotnosciowg prze- B1_U26
U02 | grdd budowlanych. Potrafi wykona¢ charakterystyke
energetyczng budynku.

Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen
Umiejetnosci oraz wytycznych projektowania obiektow

U03 | budowlanych iich elementéw ze szczegdinym uwzgled- B1 U13
nieniem ochrony cieplnej budynkéw oraz umie stosowac
przepisy prawne w projektowaniu.

Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze w celu formuto-
wania i rozwigzywania nietypowych probleméw z za-
U04 | kresu ochrony cieplnej budowli poprzez: wtasciwy dobér B1_U29
zrodet oraz informacji z nich pochodzacych, takze w je-
zyku obcym. Ma umiejetno$¢é samoksztatcenia sie.

Jest gotéw do pracy samodzielnej i wspotpracy w ze-
spole nad projektem budowlanym, ze szczegélnym
uwzglednieniem okreslania priorytetéw stuzacych jego
realizaciji.

K01 B1_KO1

Jest gotéw do rozwigzywania probleméw poznawczych i
praktycznych z zakresu fizyki budowli i budownictwa
energooszczednego w oparciu o uzyskang wiedze i
umiejetnosci oraz opinie ekspertow.

K02 B1_KO02

Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
temat budownictwa energooszczednego, ochrony ciepl-
nej budynku, zapotrzebowania budynku na energie w
sposob powszechnie zrozumiaty

K03 B1_K04

Kompetencje

spoteczne - - —— — - —
Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci w dziatalnosci in-

zynierskiej. Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych, w tym ma $wiadomos¢ znaczenia rze-
telnosci przedstawianych wynikéw obliczen z zakresu
zapotrzebowania na energie oraz ochrony cieplnej bu-
dynkow i ich interpretacji.

K04 B1_KO05

Jest gotéw stosowac zasady zrownowazonego rozwoju
w budownictwie. Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywa-
K05 niu zadan inzynierskich dostrzegaé¢ aspekty zwigzane z B1_KO08
ochrong cieplng budowli oraz energooszczednosciag bu-
dynkéw.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma .-
c s Tresci programowe
zajec
Fizyka budowli w projektowaniu budowlanym.
Teoria wymiany ciepta .
Przenikanie ciepta przez przegrody budowlane, dyfuzja i kondensacja.
Zasady projektowania przegréd budowlanych pod wzgledem cieplno —wilgotnoscio-
wym.
Wymagania oraz tendencje w normalizacji ochrony cieplnej budynkéw w Polsce.
wyktad Certyfikacja energetyczna budynkéw.
Termomodernizacja budynkow.
Jakos$¢ powietrza w budynkach. Mikroklimat wnetrz. Komfort cieplny cztowieka. Budy-
nek a srodowisko. Zatozenia prawne.
Odnawialne zrodia energii. Pasywne i aktywne systemy pozyskiwania energii
Budownictwo energooszczedne - kryteria oceny, klasyfikacja, zasady projektowania i
wykonania.
Wyznaczanie wspoétczynnikdw przenikania ciepta dla przegréd jednorodnych.
. wyznaczanie wspotczynnikdw przenikania ciepta dla przegréd niejednorodnych.
projekt Analiza cieplno-wilgotno$ciowa przegrody.
Opracowanie charakterystyki energetycznej budynku.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X X

W02 X

W03 X X

Wo4 X

uo1l X

uo2 X X

uo3 X

uo4 X

K01 X X

K02 X X

K03 X X

K04 X X

K05 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec”

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad

zaliczenie z oceng

Uzyskanie zaliczenia z projektowania oraz zaliczenie testu
wyboru wielokrotnego z nabytej wiedzy (teoria), uwzglednia-
jacy zagadnienia do samodzielnego opanowania. Warun-
kiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% punktow.

projekt

zaliczenie z oceng

Zaliczenie ¢wiczenia projektowego z oceng odzwierciedla-
jaca: merytoryczng poprawnos¢ jego wykonania, systema-
tycznos$¢ i wktad pracy wtasnej oraz ustng odpowiedz z za-
kresu realizowanego zadania projektowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta néiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P WiCc|L|P|S h
© | studiow 15 15 10 12
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrgdmm udziale 34 26 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorag student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 1,04 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 16 24 h
studenta
Liczba punktow ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 0,96 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 27 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,00 1,08 ECTS
terze praktycznym
9 iumaryczne obciazenie praca stu- 50 50 h
enta
10, Punkty ECTS za rr.lodu.I N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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Dz.U. 2015 poz. 376 z dnia 27 lutego 2015 r. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.

PN-EN ISO 6946: 2017-10, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspot-
czynnik przenikania ciepta. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13370:2017-09, Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 10211:2017-09, Mostki cieplne w konstrukcji budowlanej. Przeptywy ciepta i tempe-
ratury powierzchni. Obliczenia szczegétowe.

PN-EN ISO 13788:2013-05, Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacji miedzywarstwowej. Metody obliczania.



