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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajec Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiéw - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Matematyka 1, 2, 3, Wytrzymato$¢ materiatéw
1i 2, Mechanika budowli 1

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabriourrf]:\qto- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 10 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

jac zasady zréwnowazonego rozwoju.

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Ma wiedze pozwalajgcg na budowanie wybranych pro- B1 w01
bleméw mechaniki. B1 W06
. W02 Zna mek_tore programy komputerowe wspomagajace BL W17
Wiedza obliczenia konstrukciji. -
Ma wiedze dotyczaca wykorzystania MES w odniesieniu
WO03 | do probleméw statecznosci i dynamiki konstrukcji preto- B1_wO07
wych.
UoL Umie sformuiowac modele matematyczne wybranych B1 UOS
zagadnien mechaniki. —
Umiejetnosci U0o2 Umlg zastosqwac metoc’le, element(_)vy skonczonych do B1_U01
rozwigzywania probleméw mechaniki.
U03 Potrafi posfuglwa_c sig programami komputerowymi B1 U27
wspomagajgcymi proces obliczeniowy. —
U04 | Potrafi dokona¢ oceny uzyskanych rozwigzan. B1_U12
KO1 Jest gotéw pracowac samodzielnie oraz w zespole nad B1_KO1
Kompetencie wyznaczonym zadaniem.
spoF:eczn eJ K02 | Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow. B1_KO05
KO3 Opisuje uzyskane wyniki i formutuje wnioski, uwzglednia- B1 KO8

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
c e Tresci programowe
zajec
Rzeczywiste, matematyczne i numeryczne modele podstawowych budowlanych ele-
mentéw konstrukcyjnych. Schematy statyczne pretowych konstrukcji budowlanych.
Wprowadzenie do metody elementéw skornczonych (MES). Definicja: funkcji ksztattu,
macierzy sztywnos$ci, wektora obcigzen. Algorytm MES.
wykiad Opisy elementéw skonczonych: belkowego, kratowego i ramowego.
Metoda elementéw skonczonych w odniesieniu do zagadnienh statecznosci i dynami-
ki, macierz sztywnosci geometrycznej oraz macierz mas.
Weryfikacja poprawnosci obliczen MES.
Wprowadzenie do wybranego programu komputerowego, oméwienie interfejsu, pod-
stawowych funkciji, ustawien konfiguracji programu.
. Wyznaczenie obwiedni sit przekrojowych przy uzyciu dostepnych narzedzi kompute-
projekt rowych.

Analiza statyczna belki oraz ramy ortogonalnej.

Statecznos¢ oraz dynamika prostych uktadéw pretowych.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ x)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1 X X

wo02 X

uo1 X X

uo2 X X

uo3 X

uo4 X X

K01 X X

K02 X X

K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘éiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P Wi iC|L|P|S h
" | studiow 15 30 10 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

< nauczyciela akademickiego 49 32 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,96 1,28 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 26 43 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 1,04 1,72 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 48 I
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskujew ramach zaje¢ o charakte- 2,00 1,92 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h

10. Punkty ECTS za modu.l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta




LITERATURA

1. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementdéw skonczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,2016.

2. Borowicz T., Buczkowski M., Szaniec W.: Metoda elementéw skonczonych: podstawy rozwigzy-
wania konstrukciji pretowych: konspekt wyktadéw i éwiczen. Wydawnictwo Politechniki Swieto-
krzyskiej, Kielce, 2000.

3. Guminiak M., Rakowski J.: Mechanika konstrukcji pretowych w ujeciu macierzowym. Wstep do
metody elementdéw skonczonych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2012.

4. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L., Zhu J.Z.: The finite element methods: its basis and fundamentals,
Elsevier: Butterworth-Heinemann, Amsterdam 2006.



