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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Swigtokrzyskiej nr 27/2023, ktéra zostata podjeta
na posiedzeniu Rady w dniu 25 pazdziernika 2023 r. w sprawie wyznaczenia recenzentow,
egzaminow doktorskich oraz powotania sktadu komisji egzaminacyjnych w przewodzie
doktorskim Pani mgr inz. Joanny Bartos.

Podstawg formalna wykonania recenzji jést art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2018 poz.
1669, z pézn. zm.), art. 14 ust. 2 pkt. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tfj. Dz. U. z 2017 r., poz. 1789, ze zm.)
oraz § 3 ust. | pkt 1i § 6 ust. | Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegotowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz. U. z 2018 r. poz. 261 ze zm.).

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska w formie monografii pt. ,Wpfyw dodatku
WMA i wosku syntetycznego na wiasciwosci lepiszczy drogowych” przygotowana przez Panig
mgr inz. Joanne Bartos na Wydziale Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskie]
w ramach dyscypliny naukowej: inzynieria lgdowa, geodezja i transport, dziedzina nauk: nauki

inzynieryjno-techniczne. Praca zostata przygotowana pod kierunkiem Pani Promotor dr hab.

wptyneto dnia:
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inz. Anny Chomicz-Kowalskiej, prof. Politechniki Swietokrzyskiej oraz promotora

pomocniczego dr inz. Krzysztofa Maciejewskiego.

3. Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Joanny Bartos dotyczy problematyki zwigzanej z oceng
wptywu dodatkéw do asfaltéw w postaci organosilanowego dodatku WMA i wosku
polietylenowego na wiasciwosci reologiczne oraz funkcjonalne lepiszczy asfaltowych. Ocena
wptywu dodatkéw jest szczegolnie istotna w wysokich temperaturach technologicznych oraz
w temperaturach eksploatacyjnych nawierzchni drogowych obejmujac etap produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i jej uzytkowania w nawierzchni drogowej. Recenzowana
rozprawa, wydana drukiem w formie monografii sktada si¢ z 5 zasadniczych rozdziatow,
poprzedzonych strong tytutowa, strong zawierajaca podziekowania, spisem tresci, wykazem
skrotow i oznaczen najczesciej stosowanych w rozprawie, a takze streszczeniem w jezyku
polskim oraz angielskim. Praca konczy sig spisem bibliografii (tacznie 243 przywotane pozycje
literatury), spisem norm (19 pozycji normowych), zatgcznikiem zawierajgcym 32 tabele ze
szczegdtowymi wynikami badan i analiz oraz spisami tabel i rysunkow. Lacznie recenzowana
rozprawa doktorska obejmuje 201 stron maszynopisu.

W rozdziale pierwszym zatytutowanym ,Wstep” Autorka rozpoczeta dyskusje naukowg od
wprowadzenia w tematyke pracy oraz uzasadnienia zainteresowania sie problemem
zwigzanym z whasciwosciami mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych w technologii
na ciepto WMA (ang. Warm Mix Asphalt)szczegolnie w okresie bezposrednio po oddaniu
nawierzchni do eksploatacji. Ze wzgledu na niezwykle szeroki aspekt poznawczy problemu
Autorka skupita sie na wiasciwosciach lepiszcza asfaltowego, ktore istotnie wptywa na
wiasciwoséci docelowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawegzenie badan i analiz do
wtasciwosci lepiszczy asfaltowych jest uzasadnione biorgc pod uwage wymagany zakres
pracy doktorskiej, niemniej jednak wskazana bytaby kontynuacja badan w celu potwierdzenia
przyjetych tez w skali mieszanki mineralno-asfaltowej. Po krétkim  wprowadzeniu
uzasadniajgcym wybor tematyki rozprawy doktorskiej Autorka sformutowata dwie tezy pracy.

W rozdziale pierwszym Autorka przedstawita takze podstawowy cel pracy doktorskiej,
ktorym byta ocena wptywu zastosowania dwoch dodatkéw na wiasciwosci asfaltu drogowego
i asfaltu modyfikowanego. W ramach przedstawionego zakresu badan podany zostat
szczegotowy spis wszystkich zastosowanych metod badawczych.

Rozdziat drugi zawiera przeglad literatury analizowanego zagadnienia z podziatem na
charakterystyke lepiszczy asfaltowych stosowanych wspotczesnie w drogownictwie, ze
szczegolnym uwzglednieniem dodatkéw do asfaltow, wiasciwosci funkcjonalnych, a takze
wplywu starzenia technologicznego (czyli krétkoterminowego) i starzenia eksploatacyjnego

(dtugoterminowego). W rozdziale drugim omoéwiono technologie wytwarzania mieszanek
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mineralno-asfaltowych w obnizonych temperaturach technologicznych WMA oraz wiasciwosci
dodatkéw stosowanych do lepiszczy asfaltowych w technologii WMA. Rozdziat konczy sie
podsumowaniem oraz wskazaniem dodatkéw, ktére zdaniem Doktorantki spetniajg zatozenia
wynikajace z celu oraz tez rozprawy doktorskiej. W uzasadnieniu Autorka podata, ze na
podstawie przeprowadzonych studiow literatury nie stwierdzono ani jednego przykfadu
jednoczesnego stosowania wosku polietylenowego oraz dodatku organosilanowego WMA, co
uzasadnia konieczno$¢ przeprowadzenia badan i analiz. Wytypowany zostat organosilanowy
dodatek o nazwie handlowej Zycotherm oraz wosk polietylenowy o nazwie handlowej Titan
7206.

W rozdziale trzecim przedstawiono plan badan oraz opisano zastosowane metody badan
laboratoryjnych. Badania zostaty podzielone na dwa etapy. W etapie 1 zawarto badania
laboratoryjne podstawowych wtasciwosci lepiszczy asfaltowych, natomiast w etapie 2 badania
wiasciwosci reologicznych lepiszczy. Dobor metod badawczych jest prawidtowy i pozwala na
ocene zastosowanych dodatkow w szerokim zakresie temperaturowym, przy uwzglednieniu
starzenia technologicznego i eksploatacyjnego asfaltow. Cennym elementem rozdziatu 3 jest
szczegotowe przedstawienie planu badan uwzgledniajgcego wszystkie kombinacje lepiszcza
i stosowanych dodatkéw, a takze wyttumaczenie systemu stosowanych oznaczen w pracy.
Pozwala to w stosunkowo fatwy i czytelny sposob zidentyfikowac¢ badane lepiszcza asfaltowe,
dodatki oraz metody starzenia asfaltdw. Zastosowany system oznaczen jest szczegodinie
przydatny podczas oceny analizy wynikow badan, ktéra zostata przedstawiona w rozdziale 4.
W dalszej czesci rozdziatu 3 podano wiasciwosci dwéch przyjetych do badan lepiszczy
asfaltowych: asfaltu drogowego 50/70 oraz asfaltu modyfikowanego polimerem SBS, PmB
45/80-55, a takze metodyke badan laboratoryjnych. Na zakonczenie tego rozdziatu
przedstawiono przyjete zatozenia do analizy statystycznej uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych z podziatem na analize istotnosci réznic oraz optymalizacje zawartosci
dodatkdw.

Zasadniczym dla rozprawy doktorskiej, a jednoczesnie najbardziej rozbudowanym
rozdziatem jest rozdziat 4 zawierajacy czes¢ eksperymentalno-doswiadczalng wraz z analizg
statystyczna. Rozdziat ten obejmuje 94 strony i stanowi ponad 50% objetosci podstawowe;
czesci rozprawy doktorskiej (tzn. czesci pracy bez zatgcznika i spisow tabel oraz rysunkéw).
Przedstawienie wynikéw badan oraz ich analiza dla kazdej zastosowanej metody badawczej
zostata wykonana wedtug zblizonego schematu. W pierwszej kolejnosci Autorka przedstawita
érednie wartosci wynikow badan danej cechy asfaltow dla réznych zawartosci dodatkéw.
Nastepnie uzyskane wyniki poddawano ocenie statystycznej z wykorzystaniem analizy
wariancji (ANOVA) i nastepowata analiza uzyskanych rezultatow. Zastosowany sposéb analizy
wynikéw badan jest bardzo przejrzysty i czytelny, co niewatpliwie jest mocng strong

recenzowanej pracy. Bardzo dobrym rozwiazaniem byto takze zastosowanie podsumowan
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analiz wynikéw badan pogrupowanych na badane cechy lepiszczy asfaltowych, np.
podsumowaniem wynikéw badan podstawowych, czy tez podsumowanie wynikow badan
trwatosci zmeczeniowej. Kolejnym cennym elementem rozprawy . doktorskiej jest
przeprowadzona optymalizacja sktadu badanych lepiszczy asfaltowych z dodatkami. Zostata
ona wykonana z wykorzystaniem funkcji uzytecznosci Derringera. Obliczono uzytecznosci
czastkowe dla kazdej zawartosci dodatkéw i na tej podstawie wyznaczono indeksy
uzytecznosci uwzgledniajac modele statystyczne. Pewien niedosyt recenzenta wzbudzit
natomiast brak szczegoétowych wynikéw badan wiasciwosci niskotemperaturowych asfaltow z
dodatkami w reometrze zginanej belki BBR. Przedstawiono wyniki sztywnosci petzania S i
podatnosci petzania, parametr m-value dla temperatury krytycznej, tzn. dla temperatury, w
ktorej sztywnos¢ pefzania osigga warto$¢ 300 MPa, natomiast parametr m-value jest rowny
0,3. W opisie metodyki badania BBR podano, ze ocena wtasciwosci niskotemperaturowych w
tescie petzania zostata przeprowadzona w 4 temperaturach ujemnych: -6°C, -12°C, -18°C oraz
-24°C. Zdaniem recenzenta przedstawienie wynikéw badan petzania z testu BBR w
poszczegdlnych niskich temperaturach jest istotne w kontek$cie uzyskanych wartosci
temperatury tamliwoéci Fraassa, gdzie stwierdzono, ze zastosowanie dodatku A i B wptyneto
na wzrost wartosci temperatury tamliwoéci. Dodatkowo, jak wynika z przeprowadzonych przez
Autorke studiow literatury, zastosowanie wosku polietylenowego powoduje zwigkszenie
podatnosci na spekania niskotemperaturowe.

W rozdziale piatym Autorka przedstawita 7 wnioskéw ogélnych oraz sformutowata 8
wnioskow  szczegdtowych. Rozdziat ten zostat zakonczony jednym  zdaniem
podsumowujgcym, w ktérym stwierdzono, ze zrealizowany program badawczy potwierdzit
stusznoé¢ stawianych hipotez dotyczacych wplywu jednoczesnego stosowania obydwu
analizowanych dodatkow na wtasciwosci lepiszczy asfaltowych 50/70 oraz 45/80-55.

Dosy¢ zaskakujgcym w recenzowanej rozprawie doktorskiej jest brak jakichkolwiek
informacji dotyczacych mozliwych kierunkéw dalszych prac badawczych. W opinii recenzenta
praca naukowa, jakg bez watpienia jest praca doktorska, powinna zawierac takie rozwazania.
Stanowig one cenny wktad w rozwoj naukowy danej dziedziny wiedzy.

4. Ocena wkiadu rozprawy do aktualnego stanu wiedzy w dziedzinie nauk
technicznych

Rozwoj technologii sprzyjajacych ochronie $rodowiska naturalnego staje sig¢ coraz
pilniejszym wymogiem w drogownictwie. Dlatego zainteresowanie sie Autorki zagadnieniami
zwigzanymi z technologig produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w obnizonych
temperaturach, czyli tzw. mieszanek WMA (ang. Warm Mix Asphalt) jest wiasciwe i pozadane.
Recenzowana praca doktorska dotyczy aktualnego i waznego zagadnienia. Obnizenie
temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych moze zostac osiggniete poprzez

zastosowanie roznego rodzaju dodatkéw do lepiszczy asfaltowych lub bezposrednio do
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mieszanek, wykorzystanie technologii spieniania lepiszcza oraz stosowanie emulsji
asfaltowych stosujac technologie produkcji na zimno (bez podgrzewania lepiszcza i kruszywa).
Zagadnienia te sg szczegotowo analizowane i rozwijane w literaturze Swiatowej. Takze w
Polsce juz od wielu lat prowadzone sg badania zwigzane z wdrazaniem miesianek mineralno-
asfaltowych produkowanych w technologii WMA. Zespét z Politechniki Swietokrzyskiej, od
wielu lat z sukcesem rozwija te technologie i jest rozpoznawalny w tej dziedzinie zardbwno w
Polsce, jak i na $wiecie. Autorka rozprawy doktorskiej w sposéb kompleksowy przeprowadzita
ocene zastosowania dodatkéw do dwach asfaltéw 50/70 i modyfikowanego elastomerem SBS
asfaltu 45/80-55, ktore sg najczesciej stosowane w Polsce do warstw Scieralnych nawierzchni
drogowych. Celem dziatania wytypowanych dodatkéw do asfaltu jest zarowno obnizenie
temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych, jak i poprawa wiasciwosci
wysokotemperaturowych mieszanki, a takze jej urabialnosci. Sposréd najwazniejszych,
zdaniem recenzenta, elementdw rozprawy doktorskiej stanowigcych istotny wktad Doktorantki
do aktualnego stanu wiedzy w dziedzinie nauk technicznych nalezy zaliczyc:

1. Analize mozliwosci jednoczesnego stosowania dodatku organosilanowego oraz
wosku polietylenowego do asfaltu w warunkach uwzgledniajgcych procesy starzenia
lepiszcza i z wykorzystaniem zaawansowanych metod badawczych.

2. Analize i optymalizacje sktadu badanych lepiszczy asfaltowych z zastosowanymi
dodatkami pod katem najlepszych pozgdanych parametrow, jako aspekt aplikacyjny i

wdrozeniowy.

Niestety pomimo uzyskania obiecujacych wynikéw badan oraz przeprowadzonych
interesujacych  analiz  Doktorantka nie sformutowata kierunkow dalszych  prac
wykorzystujgcych zebrane doswiadczenia. Zdaniem recenzenta ten brak powinien zostac

uzupetniony podczas publicznej obrony pracy doktorskie;j.

5. Ocena doboru tematu, celow i tez rozprawy doktorskiej

Dobér tematu pracy doktorskiej jest wiasciwy i odpowiada tresci rozprawy. Uktad pracy
jest odpowiedni i dobrze przedstawia rozwigzanie problemu naukowego. Przedstawiony cel
rozprawy znalazt odniesienie w przeprowadzonych, szczegotowych badaniach laboratoryjnych
oraz analizach statystycznych. Zostat on zrealizowany w sposéb skuteczny i petny, przy
zastosowaniu narzedzi i metod badawczych oraz analitycznych. Na podstawie
przeprowadzonych studiéw literatury oraz wczesniejszych doswiadczen Doktorantki
sformutowane zostaty dwie tezy rozprawy doktorskiej o nastepujgcym brzmieniu:

Teza 1: ,Obecnosé organosilanowego dodatku WMA wptywa na efekty zastosowania
dodatku poprawiajgcego Wtasciwosci wysokotemperaturowe (wosku polietylenowego),
réwniez w aspekcie starzenia technologicznego i eksploatacyjnego asfaltu drogowego 50/70 i

modyfikowanego polimerami 45/80-55" oraz
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Teza 2: ,Zastosowanie do asfaltu drogowego 50/70 oraz modyfikowanego polimerami
45/80-55 jednoczesnie dodatku organosilanowego WWMA i wosku polietylenowego powoduje
w wyniku synergii ich oddziatywania, poprawe wtasciwosci tych lepiszczy.”.

Zdaniem recenzenta przedstawione tezy pracy nie sa w petni zrozumiate i w pewnym
zakresie sie pokrywaja. Byé moze warto bylo sformutowac jedng teze obejmujaca swoim
zakresem tre$¢ obydwu sformutowanych tez. Niemniej jednak nalezy wyraznie podkreslic, ze
zaproponowane tezy pracy posiadajg walor aplikacyjny, ktory stwarza mozliwo$¢ szerszego
stosowania zaproponowanych dodatkéw. Potrzebna bytaby jednakze weryfikacja uzyskanych

wnioskéw w skali mieszanek mineralno-asfaltowych.

6. Ocena szczegolowa rozprawy doktorskiej

Ocena rozprawy doktorskiej zostata przedstawiona w dwoéch czesciach. Czgs¢ pierwsza
stanowi ocene merytoryczng w odniesieniu do szczegbdtowych uwag wraz z ich
uzasadnieniem. Z kolei w czeéci drugiej przedstawiono szczegoétowe uwagi redakcyjne,

stylistyczne oraz formalne.
6.1. Ocena i uwagi merytoryczne

1) Str. 12, akapit 2: Autorka podata, ze ,Diugotrwate oddziatywanie na nawierzchnig drogowa
obcigzeniami pochodzgcymi od ruchu pojazdéw samochodowych i temperatury otoczenia,
moze powodowaé w nawierzchniach wystepowanie: kolein, obnizenia trwatosci
zmeczeniowej i spekan niskotemperaturowych”. Zdaniem recenzenta Doktorantka
zastosowata zbyt daleko idacy skrot myslowy. Przyktadowo, deformacje trwate
nawierzchni (koleiny) mogg sie pojawic na skutek diugiego czasu obcigzenia i
odpowiednio wysokiej temperatury. Obnizenie trwato$ci zmeczeniowej nawierzchni nie
jest bezposrednio zwigzane z diugoscia czasu obcigzenia, natomiast wielkosc
temperatury i czasu obciazenia wptywajg tacznie na modut sztywnosci warstwy asfaltowej.
Diugo$éé czasu obcigzenia pojazdéow nie ma wplywu na powstawanie spekan
niskotemperaturowych. Podobnie sama dtugos¢ oddziatywania niskiej temperatury jest
mniej istotna niz wielko$¢ tej niskiej temperatury oraz predkos¢ chtodzenia. Diugotrwate
oddziatywanie na nawierzchnie drogowa odpowiednio niskiej, zimowej temperatury moze
powodowaé powstanie spekan niskotemperaturowych o charakterze zmeczeniowym. W
kazdym innym przypadku spekania niskotemperaturowe sa powodowane przez
mechanizm intensywnego pojedynczego spadku temperatury. Prosze o komentarz.

2) Str. 22 i str. 32 zastosowano bledne tlumaczenie badania zmeczenia w teScie LAS (ang.
Linear Amplitude Sweep Test), jako ,test liniowego przemiatania amplitudg”. Badanie

polega na cyklicznym skrecaniu probki lepiszcza asfaltowego w reometrze dynamicznego
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3)

5)

scinania (DSR) ze statg czestotliwoscig 10 Hz i stopniowym wzrostem amplitudy
odksztatcen w zakresie od 0,1% do 30%. Nie jest to przemiatanie amplituda.

Str. 38: Prosze o wytlumaczenie stwierdzenia: ,Wynika to czesciowo ze znaczgco réznych
wiasciwosci CMA i HMA, poniewaz CMA jest krucha natychmiast po ubieniu i wymaga
okresu dojrzewania.” Ceche materiatu takg jak kruchos¢ nalezy rozumiec, jako wtasciwosc
fizyczng polegajaca na pekaniu (kruszeniu sig) pod wptywem dziatajgcej sity. CMA
natychmiast po utozeniu bardziej przypomina mieszanke niezwigzana.

Str. 80-81: Czy mogtaby Pani skomentowaé wyniki badan zmeczeniowych LAS uzyskane
przy wartosci odksztatcenia 1% i 2,5%7? Watpliwos¢ recenzenta budzag dwie kwestie: a)
dlaczego trwato$é zmeczeniowa asfaltu drogowego 50/70 badanego przy odksztatceniu
1% i dla kombinacji dodatkow jest istotnie wyzsza od trwatosci zmeczeniowej uzyskane;
dla asfaltu modyfikowanego polimerami i takze z rézng kombinacjg dodatkow; b) dlaczego
sytuacja sie odwraca juz przy poziomie odksztatcenia 2,5%7? Przy tak niskich poziomach
odksztalcen w tescie LAS nalezatby oczekiwa¢ wigkszych wartosci trwatosci
zmeczeniowych dla asfaltu modyfikowanego polimerami.

W wielu przypadkach podczas analizy wynikow badan przedstawionych w rozdziale 4
Autorka stwierdza, ze dany dodatek lub kombinacja dodatkéw powoduje wzrost lub
spadek danej cechy, ktora jest badana. Brak jest natomiast komentarza, jak to moze
wplywaé na rzeczywiste zachowanie lepiszcza asfaltowego, np. wydtuzenie lub skrocenie
czasu pracy nawierzchni, wigkszg lub mniejszg podatnos¢ na koleinowanie itp.
Przeprowadzona analiza jest bardzo schematyczna, natomiast przygotowane
podsumowania poszczegdlnych etapéw badan bardziej zostaty wykonane, jako
przekopiowanie wnioskéw czagstkowych, niz giebsza analiza grupy badanych cech
materiatu. Dotyczy to praktycznie kazdego podsumowania. Oczywiscie bardzo dobrze, ze
takie podsumowania zostaty wykonane.

Na rysunku 4.44, str. 126 przedstawita Pani zaleznosc badanych lepiszczy asfaltowych
od parametru ATc. Interpretacja tego parametru jest taka, ze czym nizsza uzyskana
wartosé ATc, tym wieksza spodziewana podatno$c¢ lepiszczy asfaltowych na spekania
niskotemperaturowe. Zgodnie z wynikami badan, jakie zostaty opublikowane przez firme
Orlen Asfalt w Poradniku Asfaltowym (2021), obydwa badane w rozprawie doktorskie]
asfalty uzyskaty zblizong warto$¢ parametru ATc na poziomie -1,7. Czy nie zwrdcit Pani
uwagi fakt, ze na przedstawionym rys. 4.44, w przypadku asfaltéw bazowych, badanych
bez dodatkéw obliczona wartoéé parametru ATc dla asfaltu drogowego 50/70 wyniosta
+0,1, natomiast dla asfaltu PmB 45/80-55 wyniosta ona -1,1? Wskazywatoby to na istotnie
gorsze wiasciwosci asfaltu drogowego w poréwnaniu do asfaltu modyfikowanego
polimerami. Czy mogtaby Pani skomentowaé to spostrzezenie? Nie pamietam, aby w

pracy podano zrédta pochodzenia badanych asfaltow, ale moga one miec wptyw.
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6.2. Uwagi redakcyjne i formalne

Recenzowana rozprawa doktorska zostata napisana w sposéb ogéinie poprawny. Praca

jest czytelna oraz zrozumiata. Styl i terminologia zastosowana w pracy sa poprawne.

Wystepuja nieliczne btedy skfadni i stylu. Szczegdtowe wazniejsze uwagi redakcyjne i

formalne sg nastepujgce:

1)

Str. 9, Summary, wiersz 9: , The paper contains....”.

2) Str. 10, Wprowadzenie: “(...) ktorych zazwyczaj jest od 4 do 6% stanowi lepiszcze
asfaltowe (...)". Powinno by¢: od 4 do 6% wagowo.

3) Str. 11, akapit 2 oraz str. 36: Podana informacja o podgrzewaniu asfaltu do temperatury
160-230°C jest nieprecyzyjna i moze wprowadzacé w btgd. Zgodnie z normg PN-EN 12591
temperatura 230°C moze by¢ juz temperaturg zaptonu np. asfaltu 50/70. W przypadku
bardziej miekkich asfaltow temperatura zaptonu moze wystepowaé juz w 220°C.

4) Str. 12, akapit 3: Autorka powotuje sie na rys. 2.3, ktéry mozna odnalezé dopiero 8 stron
dalej, na str. 20.

5) Str. 17, Tytut rozdziatu 2.1.2. to: ,Charakterystyka dodatkéw polimerowych stosowanych
do lepiszczy asfaltowych”. W rozdziale tym zawarto takze informacje o woskach
naturalnych, ktore jako takie nie sa dodatkami polimerowymi.

6) Str. 21, Jest: , Test MSCR wykonuje sie w reometrze bezposredniego $cinania DSR, (.. R
Powinno by¢: ,Test MSCR wykonuije sie w reometrze dynamicznego $cinania DSR (...)."

7) Str. 25, jest: ,produkcji w otaczarni”, powinno by¢: ,produkcji w Wytwdrni mieszanek
mineralno-asfaltowych.

8) W pracy wystepujg powtorzenia, np. na str. 38 podano informacje dotyczace WMA, ktére
potem powtarzaja sie na str. 47 i 48.

9) Str. 45, akapit 3: niedokoniczona mysl: ,Sformutowano nastepujgce wnioski, ze dozowanie
Zycotherm powoduje, ze wartosci stabilno$ci mieszanek Marshalla.”

10) Str. 48 i 49 Podsumowanie przegladu literatury: W podsumowaniu przegladu literatury, w

wyniku ktérego dokonano wyboru dwoch dodatkéw do asfaltéw, czyli Titan 7205 oraz
Zycotherm zbyt mato uwagi po$wiecono wptywowi tych dodatkéw na wiasciwosci
niskotemperaturowe asfaltéw i docelowo mieszanek mineralno-asfaltowych. Zdaniem
recenzenta ten aspekt powinien by¢ lepiej opisany ze wzgledu na temperatury zimowe,

jakie moga wystapi¢ w Polsce.

11) Str. 59, w opisie metodyki badania w reometrze zginanej belki BBR powinny by¢ podane

temperatury badania tzn. -6°C, -12°C, -18°C oraz -24°C. Ta informacja znalazta sie
wprawdzie w opisie planu badan na str. 51, jednak zabrakfo jej w metodyce badania. Na

str. 59 zabrakto takze informacji z opisem metodyki obliczania parametru ATc, ktéry stuzy
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do oceny podatnosci lepiszczy asfaltowych na spekania niskotemperaturowe. Wyniki
obliczen parametru ATc zostaty podane w rozdziale 4 pracy.

12) Str. 138, akapit 3: ,(...) oprocz iloczynu A i B po starzeniu (...)". Jaki iloczyn miata Pani na
mysli?

13) W przedstawionym spisie bibliografii stwierdzono sporo btedéw literowych oraz
powtdrzenia publikacji, np. poz. [29] jest identyczna z poz. [103], poz. [66] jest identyczna
z poz. [123], w poz. [11] jest: ,5070", powinno by¢: ,50/70”; w poz. [31] jest: ,FTIT,
powinno byc: ,FTIR"; w poz. [35] jest: ,sfer”, powinno byé: ,stref’; w poz. [37] jest:
»Wydawnictow”, powinno by¢: ,Wydawnictwa"; poz. [63] jest: ,krotkotrrminowego”,
powinno byé¢:  krétkoterminowego”.

14) W przypadku przywotywania Zrédet internetowych oprécz adresu z wyszukiwarki powinna

by¢ podana data dostepu.

5 Podsumowanie oceny pracy

Na podstawie przeprowadzonej oceny rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze Autorka
podjeta sie waznego i jednoczesnie ztozonego zadania zwigzanego z oceng zastosowania
dodatkéw w postaci wosku polietylenowego oraz $rodka obnizajacego temperature produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych. Realizacja zalozonego celu pracy wymagata zaréwno
przeprowadzenia studiow literatury i starannego zaplanowania badar uwzgledniajgcych wptyw
starzenia, ale rowniez wigzata sie z koniecznoscig wykorzystania réznorodnych i nieraz bardzo
zaawansowanych metod badawczych. Na szczegdlng uwage =zastuguje sprawno$é
postugiwania sie aparatem statystycznym oraz wykorzystanie modeli w celu optymalizacji
udziatu dodatkow do asfaltow. Pomimo przedstawionych w niniejszej recenzji uwag, czy tez
niejasnosci wymienionych powyzej, dobrze oceniam zakres oraz wykonanie rozprawy
doktorskiej. Autorka wykazata sig wysokim poziomem ogdinej wiedzy teoretycznej. Ponadto
stwierdzam, ze uzyskane przez Doktorantkg oryginalne wyniki badan laboratoryjnych oraz
analiz teoretycznych potwierdzajgce udowodnienie postawionej tezy badawczej oraz
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego mozna uzna¢ za wymierny wktad do stanu
wiedzy w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria lgdowa,

geodezja i transport.
8. Whniosek kornicowy

Recenzent stwierdza, ze recenzowana rozprawa doktorska autorstwa Pani mgr inz.

Joanny Bartos pt. Wptyw dodatku WMA i wosku syntetycznego na wiasciwoséci lepiszczy

drogowych” spefnia wymogi stawiane pracom doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca

2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz.
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1669) oraz na podstawie Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.).
Doktorantka posiada odpowiednia wiedze teoretyczng oraz umiejetnosci prowadzenia
samodzielnej pracy naukowej. |

Wobec powyzszego wnosze o przyjecie recenzowanej rozprawy doktorskigj, jako
podstawy do nadania Pani mgr inz. Joannie Bartos stopnia naukowego doktora w dziedzinie
nauk technicznych, w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport i
dopuszczenie rozprawy doktorskiej do publicznej obrony przed Komisjg powotang przez Rade

Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa Geodezja i Transport Politechniki Swietokrzyskie;j.
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