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1. Podstawa formalna recenz;ji

Podstawe opracowania niniejszej recenzji stanowi uchwata Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Swietokrzyskiej z dnia 8 czerwca 2022r. oraz pismo
nawigzujgce do tej uchwaty podpisane przez Dyrektora Naukowego Dyscypliny Inzynieria
Ladowa i Transport PS prof. dr hab. inz. Jerzego Wawrzenczyka z dn. 25 lipca 2022r.

2. Przedmiot, tres¢ pracy i uktad redakcyjny pracy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Doroty Michatowskiej-Maziejuk pt.
.EfektywnoS¢ wzmocnienia zginanych belek Zelbetowych przy uzZyciu materiatow
kompozytowych typu CFRP’. Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Barbara
Goszczynska. Promotorem pomocniczym jest dr inz. Pawet Tworzewski z Politechniki
Swietokrzyskie;j.

Gtownym celem pracy byto zbadanie efektywnosci i mozliwosci przyspieszenia procesu
wzmocnien zginanych belek zelbetowych za pomocg kompozytu CFRP metodg NSMR,
wykonanych z zachowaniem warunkéw odzwierciedlajgcych rzeczywiste usytuowanie belek w
praktyce (wzmacnianie belek pod obcigzeniem, w pozycji putapowej).

Praca doktorska, opracowana w formie monografii liczgcej tagcznie 200 stron, zostata wydana
przez Politechnike Swietokrzyska, Wydziat Budownictwa i Architektury w serii Rozprawy
Doktorskie w 2022 roku.

Streszczenie w jezyku polskim i angielskim, spis tresci oraz spis stosowanych symboli
zamieszczono na poczgtku opracowania. Zasadnicza tres¢ pracy doktorskiej zostata
podzielona na 11 rozdziatéw, na koncu pracy podano bibliografie.

W rozdziale 1 Autorka uzasadnita znaczenie wybranego przez siebie tematu.

Rozdziat 2 poswiecony zostat przegladowi literatury. Ten szczegotowy przeglad rozpoczeto od
zagadnien zwigzanych z niezawodnoscig i bezpieczenstwem konstrukcji, poprzez okreslenie
przyczyn i metod wzmocnienia z podziatem na metody tradycyjne i wzmocnienia kompozytami.
Najszerzej opisane zostaty wzmocnienia materiatami kompozytowymi poczawszy od opisu
stosowanych materiatébw, metod wzmocnienia, poprzez zrealizowane dotychczas badania ze
szczegolnym uwzglednieniem najnowszej metody NSMR. Rozdziat koniczy opis pracy i
procedur obliczeniowych wzmocnionej zginanej belki zelbetowej. Poszczegolne podrozdziaty
zakonczone sag krotkim podsumowaniem. Autorka podkresla, Zze w dotychczas
wptyneto dnia; :
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przeprowadzonych badaniach w laboratoriach wzmocnienie byto realizowane na belkach w
pozycji odwroconej w porownaniu do rzeczywistego usytuowania belki w praktyce.

Ten bardzo wnikliwie przeprowadzony przeglad dotychczasowego stanu wiedzy byt podstawa
do sformutowania przez mgr inz. Dorote Michatowska - Maziejuk czterech gtéwnych celéw
badan i czterech tez pracy, ktére przedstawione zostaly w rozdziale 3. Ogdlinie, tezy pracy
zwigzane sg z mozliwoscig skrécenia czasu wzmocnienia belek w pozycji putapowej metoda
NSMR i poprawy skutecznosci tego typu wzmocnienia z wykorzystaniem prototypowego
urzgdzenia grzewczego.

Autorka w tym samym rozdziale podaje metodyke i ogéiny zakres szerokiego programu badan
witasnych, ktére przyczynia sie do udowodnienia sformutowanych przez Nig tez pracy.

Kolejne rozdziaty od 4 do 11 sg bezposrednio zwiazane z tematem pracy doktorskiej i
przeprowadzonych przez Doktorantke badan. Opis stanowiska badawczego i zastosowanej w
badaniach aparatury podano w rozdziale 4.

W kolejnym rozdziale 5 — przedstawiono szczegétowy program badawczy dotyczacy badan
nad skréceniem czasu wiazania kleju oraz badan belek zelbetowych wzmocnionych metodg
NSMR w aspekcie normalnego i przyspieszonego czasu wigzania kleju. Program obejmowat
zréznicowane obcigzenie: monotoniczne i cykliczne (M, C+M).

Wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w rozdziale 6, ktéry ponadto zawiera rowniez
wyniki badan towarzyszgcych — materiatowych: badania betonu, stali zbrojeniowej i tasm z
wtokien weglowych).

Rozdziat 7 po$wiecono analizie wynikow badan elementéw zelbetowych w aspekcie wptywu
zmiany temperatury grzania tasmy, czasu wigzania kleju na stopiet wzmocnienia badanych
elementow.

Kolejny rozdziat 8 zawiera analize wynikow badan belek zelbetowych dotyczgcg nosnosci i
stopnia wzmocnienia w odniesieniu do belek wzmocnionych z normalnym i skréconym czasie
wigzania kleju jak réwniez belek niewzmocnionych, a takze analize wplywu temperatury
grzania tasmy i zastosowania przyspieszonej metody wigzania na efektywnos$¢ wzmocnienia.
Doktorantka przeanalizowata rowniez wptyw programu obcigzenia, stopnia stalowego
zbrojenia belek zelbetowych i stopnia zbrojenia kompozytowego na skutecznos¢ wzmocnienia.

Analize wptywu przyspieszonej metody wzmocnienia na ugiecia, odksztatcenia i krzywizne
badanych belek zelbetowych zawarto w rozdziale 9.

W kolejnym rozdziale 10 przeanalizowano wydtuzalno$¢ tasmy CFRP bedgcej konglomeratem
widkien weglowych i matrycy z zywicy epoksydowej przy zmiennej temperaturze, co umozliwito
Autorce wyjasnienie i uzasadnienie wzrostu nosnosci wzmocnionych belek w przyspieszonej
metodzie wzmocnienia.

Kazdy z rozdziatow od 7 do 10 zakonczony zostat zwieztym podsumowaniem.

W rozdziale 11 stanowigcym podsumowanie przeprowadzonych badan Doktorantka
zamiescita tabelaryczne zestawienie wynikoéw badan wczesniej wykonywanych przez innych
badaczy (10 serii, 74 belki) wraz z uzyskanymi stopniami wzmocnienia realizowanymi w
pozycji odwréconej. W analogicznej formie Autorka podata wyniki wiasnych badan belek
wzmocnionych pod obcigzeniem w pozycji putapowej, czyli odwzorowujacej rzeczywisty
proces wzmocnienia w praktyce - (tab. 11.1 i 11.2). Opracowata réwniez w ujeciu
statystycznym na podstawie wynikéw badan wtasnych i obcych wykresy zaleznosci stopnia



wzmocnienia belek od stopnia wewnetrznego zbrojenia stalowego belek oraz stopnia zbrojenia
kompozytowego. Rozdziat 11 zakoriczono sformutowaniem 18 wnioskéw koncowych i
okresleniem kierunkéw dalszych badan.

Bibliografia zamieszczona zostata na koncu pracy doktorskiej. Obejmuje 120 pozycji literatury
(artykuty naukowe, ksiazki) scisle zwigzanych z tematem dysertacji, 21 pozycji normowych i 5
stron internetowych cytowanych w tekscie pracy.

3. Ocena merytoryczna pracy

Recenzowana praca doktorska ma charakter eksperymentalno-analityczny. Tres¢ pracy $cisle
odpowiada jej tytutowi. Temat pracy doktorskiej uwazam za aktualny i wazny, majgcy bardzo
duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne.

Intensywny rozwo6j budownictwa i rosngce wymagania w odniesieniu m.in. do przenoszenia
coraz wiekszych obcigzen dotyczy nie tylko nowo wznoszonych obiektow, ale réwniez
istniejgcych juz obiektdw. To czesto wymusza decyzje o koniecznosci wzmocnienia w celu
zwiekszenia nos$nosci. Ponadto intensywna eksploatacja konstrukcji, jej przecigzenia
powodujg stany awaryjne, co niesie za soba decyzje o jej wzmocnieniu.

Wzmocnienie, aby byto skuteczne, powinno wigczy¢ sie do pracy bezposrednio po jego
wykonaniu, powodujgc ograniczenie rozwoju zarysowania i podniesienie nosnosci. W
konstrukcjach zelbetowych spetnienie tego warunku jest czesto trudne do zrealizowania.
Wzmocnienie elementdw konstrukciji zelbetowych materiatami kompozytowymi CFRP stanowi
nowoczesng metode. Gtowng zaleta materialtow CFRP jest ich odporno$¢ na korozje,
natomiast jedng z wad jest liniowa charakterystyka tych materiatow. Dotychczas gtéwnym
sposobem wzmocnienia bylo przyklejanie tasm CFRP do zewnetrznej powierzchni
wzmacnianego elementu, co uwypuklato inng wade tego typu wzmocnienia, czyli niska
odporno$¢ ogniowa. Metoda NSMR, wklejania tasm w utworzone bruzdy wzmacnianego
elementu eliminuje ten problem. Uwazana jest obecnie za nowoczesng i najskuteczniejszg
technike wzmacniania z uwagi na wieksze wykorzystanie wytrzymatosci tasm na rozcigganie.
Jednoczesnie jest najmniej rozpoznana od strony badawczej.

Badania Doktorantki nie tylko wypetnity te luke, ale twdrczo rozwinely te metode poprzez
zaproponowanie i zbadanie skutecznosci nowej technologii zwigzanej z podgrzewaniem
tasmy, co powoduje istotne skrocenie czasu realizacji wzmocnienia (z 7 dni do 1,5h) oraz
wzrost skutecznosci wzmocnienia.

Tak duze poznawcze znaczenie przeprowadzonych badan nie bytoby mozliwe do osiagniecia
bez opracowania precyzyjnie przemyslanego, wieloetapowego programu badawczego,
obejmujacego szeroki zakres badan jak rowniez zastosowania najnowoczesniejszej aparatury
badawcze;j.

Realizacja wzmocnien belek w skali naturalnej i w warunkach odzwierciedlajgcych rzeczywista
sytuacje jaka wystepuje w praktyce, czyli wykonanie wzmocnienia pod obcigzeniem w pozyciji
putapowej byto zadaniem trudnym do wykonania, wrecz pionierskim. Dzieki temu uzyskane
wyniki sg poznawcze i wiarygodne. Jednocze$nie mogg by¢ bezposrednio zastosowane w
praktyce inzynierskiej.



Wszystkie czesci rozprawy doktorskiej sg merytorycznie spéjne. Badania i opracowanie
wynikow zostaty przeprowadzone bardzo starannie. Wyniki badan i analiz zostaty szczegotowo
udokumentowane w formie tabel i wykresow.

Gtéwne cele badan zostaty osiagniete, a sformutowane przez Autorke cztery tezy zostaty w

petni udowodnione.
Opiniowang rozprawe doktorskg mgr inz. Doroty Michatowskiej-Maziejuk oceniam jako bardzo
dobrg o duzym znaczeniu poznawczym, twérczo powiekszajgcg dotychczasowy stan wiedzy
na temat wzmocnienia belek na zginanie metodg NSMR. Jednoznacznie stwierdzam, ze
zgodnie z art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki opiniowana przeze mnie rozprawa
doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego zwigzanego z wptywem
podwyzszonej temperatury tasmy kompozytowej CFRP - bedacej wzmocnieniem zginanej
belki zelbetowej - na efektywno$¢ wzmocnienia.

Ponizej wymienione argumenty stanowig uzasadnienie tej oceny.

Gloéwne osiagniecia pracy

Za najwazniejszy oryginalny dorobek poznawczy o charakterze badawczo-naukowym,
rozwijajgcy wiedze w zakresie mechanizmu wspétpracy kompozytu CFRP z zelbetowa belkg
Autorki uwazam:

e Przeprowadzenie eksperymentalnych badan dotyczgcych skrécenia czasu
wigzania kleju. Okreslenie optymalnej temperatury grzania tasmy potwierdzone
wynikami badan. Badania przeprowadzono 15 na elementach Zelbetowych,
podzielonych na 5 serii (z czego 1 seria to elementy niewzmocnione). Pozostate belki
(4 serie) byty wzmacniane tasma CFRP umieszczong w specjalnie wykonanej
bruzdzie. W trzech seriach tasmy byty podgrzewane do temperatury 60, 70 i 80 stopni
przez 1,5h. Elementy badano w schemacie trzy punktowego zginania, przy
zréznicowanym programie obciazenia.

e Opracowanie technologii i szczegéléw oprzyrzadowania umozliwiajacych
realizacje skutecznego procesu grzania tasmy CFRP wzmacniajacej belke.

e Realizacja badan eksperymentalnych zelbetowych 16 belek w skali naturainej, z
czego 12 belek wzmocnionych pod obcigzeniem w pozycji putapowej tasmami
CFRP metodg NSMR. 4 niewzmocnione belki byty belkami referencyjnymi tzw.
Swiadkami umozliwiajgcymi eksperymentalne okreslenia skutecznosci wzmocnienia.
Belki byty wzmacniane metodg NSMR dwoma sposobami z podgrzewaniem tasmy
CFRP (70°) co skracato czas wigzania kleju (1,5h) oraz bez podgrzewania (wigzanie
kleju 7 dni). Ponadto belki miaty zmienny stopien stalowego zbrojenia wewnetrznego
(0,51% i 1%), zmienny stopien kompozytowego zbrojenia wzmacniajgcego (0,08% i
0,14%) oraz zréznicowany sposob obcigzenia (monotoniczny i cykliczny). Belki badano
w schemacie czteropunktowego zginania.

Wykonano rowniez szerokie badania materialtowe eksperymentalnie okreslajac
wszystkie niezbedne parametry betonu, stali i tasm. Przeprowadzono réwniez badania
przebiegu temperatury zewnetrznej powierzchni kleju podczas grzania tasmy w celu
potwierdzenia braku wptywu tego procesu na degradacje sktadnikow zaprawy kiejowej.



Przeprowadzenie wnikliwej analizy wplywu poszczegélnych zmiennych
parametrow na skuteczno$¢ wzmocnien belek metodg NSMR w zakresie
przemieszczen, odksztalcen, ugieé, krzywizny badanych belek. Przeprowadzona
w tak szerokim zakresie analiza umozliwita jednoznaczng ocene wyzszej skutecznosci
tego typu wzmocnienia w przypadku zastosowania przyspieszonego wigzania kleju w
wyniku grzania tasmy CFRP - co istotnie skraca caty proces wzmocnienia.

Wyjasnienie mechanizmu oddzialywania ogrzewanej tasmy, co umozliwito
okreslenie przyczyny i uzasadnienie uzyskanej w badaniach Doktorantki wiekszej
skutecznosci wzmocnienia w procesie przyspieszonego wigzania Kkleju,
(dochodzgcej do 50%). W tym celu wykonane =zostaly dodatkowe badania
eksperymentalne (rozdziat 10) wydiuzenia taém CFRP po wplywem zmiennej
temperatury.

Badania zrealizowano w dwdch etapach. W pierwszym etapie mierzono wydtuzenia
tasmy CFRP przy wzrastajacej temperaturze grzania tasmy do temperatury 70°,
utrzymania jej przez czas wigzania kleju (1,5h) a nastepnie schtadzania do temperatury
ok. 23°. W kolejnym etapie wykonywane byty analogiczne pomiary z tym, ze tasme
CFRP umieszczono (z klejem i bez kleju) w otulinie betonowej badanych elementéw
zelbetowych.

Analiza przeprowadzona przez Doktorantke uzyskanych pomiaréow wydtuzen
Iskrocen w aspekcie wspolczynnikdow rozszerzalnosci termicznej tasmy CFRP z
uwzglednieniem podziatu na widkna weglowe i matryce z zywicy epoksydowej
byly podstawa do wyjasnienie przyczyny intensyfikacji procesu wzmocnienia w
przypadku zastosowania grzania tasmy. Mechanizm tego wzrostu skutecznosci
jest zwigzany ze sprezeniem termicznym, ktory Doktorantka okreslila w swojej
pracy jako mikro-sprezenie.

Sprezenie termiczne, byto niekiedy stosowane we wzmocnieniach konstrukcji (m.in. 7.
Godycki-Cwirko- Awarie Budowlane 1999), tyle ze w odniesieniu do klasycznych
stalowych pretow. Natomiast Doktorantka jako pierwsza przebadata, okreslita i
przeanalizowata tak gruntownie proces termicznego sprezenia w zastosowaniu do
materiatu kompozytowego. Jest to tym bardziej cenne, ze mechanizm tego zjawiska
(mikro-sprezenia) w przypadku badan Doktorantki powigzany jest z czterema
materiatami o zréznicowanych wiasciwosciach.

Zastosowanie w badaniach doswiadczalnych nowoczesnych metod
badawczych, w tym metody polegajacej na rejestracji odksztatcenia za pomocg
bezstykowego optycznego systemu pomiarowego Aramis wraz z przetwarzaniem
cyfrowych danych wykorzystujgcych zasady fotogrametrii dwuobrazowej oraz zestawu
optycznego do pomiaru wspotrzednych 3D — TRITOP.

Bez zastosowania tych nowoczesnych metod zrealizowanie tego rodzaju i
zakresu badan nie byloby mozliwe. Przy czym nalezy pokreslic nie tylko
zastosowanie te] nowoczesnej aparatury w badaniach, ale takze umiejetnosci
Doktorantki w zakresie wykorzystania ogromnej ilosci uzyskanych wynikéw z badan i
ich interpretacji w odniesieniu do tego wieloparametrowego zagadnienia jakim jest
temat dysertacji.

Przeprowadzenie analizy porownawczej wynikow badan wlasnych z wynikami
badan obcych w ujeciu statystycznym czego rezultatem byto graficzne przedstawienie



zaleznosci stopnia wzmocnienia od dwéch waznych parametréw: stopnia stalowego
zbrojenia wewnetrznego i stopnia zbrojenia kompozytowego wzmocnienia.

e Zaproponowanie modelu obliczania nosnosci belek zelbetowych wzmocnionych
na zginanie taSmami zgodnie z zatozeniami EC2 wraz z propozycjg modyfikacji w
zakresie ograniczenia odksztatcenia tasmy i sztywnosci osiowej kompozytu.

Uwagi (pytania) o charakterze dyskusyjnym

1. W przeprowadzonych badaniach jednoznacznie uzyskano wiekszg skutecznosé
wzmocnienia w przypadku skrécenia czasu wigzania kleju poprzez grzanie tasmy
niezaleznie od $ciezki obcigzenia Tym niemniej w przypadku obcigzenia cyklicznego
(C+M) byta ona nieco nizsza w porownaniu do belek obcigzonych monotonicznie (M).
Autorka ttumaczy to nizszym wykorzystaniem tasmy CFRP. Czy na to nizsze
wykorzystanie wytrzymatosci tasmy wptywajg cechy materiatowe kompozytu CFRP czy
takze betonu pod tego rodzaju obciazeniem?

2. Metoda NSMR wymaga precyzji w wykonaniu bruzd, z uwagi na ryzyko przeciecia
zbrojenia wewnetrznego. Otuliny wedtug wczesniejszych norm byty duzo mniejsze. W
zasadzie dopiero normy europejskie z uwagi na trwato$¢ zaostrzyty wymagania w tym
wzgledzie. Czy mozna okresli¢ minimalne wymagania otuliny zbrojenia w aspekcie
gtebokos¢ bruzdy i osadzenia w niej tasmy? Czy zastosowanie zaproponowanej
metody grzanych tasm miatoby jaki$ wptyw na te minimalne wymagania?

Wybrane uwagi szczegotowe (w kolejnosci czytania tekstu pracy):

e Na rysunku 5.1 —wskazane bytoby opisa¢ otuline w przekroju elementu zelbetowego

e Rysunki 5.10 i 5.16 mogtyby by¢ uzupetnione przekrojem poprzecznym belek

* Whnioski koricowe na str. 190 (nr 10 i 12) wydaja sie by¢ podobne, czy to tylko pozorne
podobienstwo?

Praca napisana zostata bardzo starannie i przejrzyscie opracowana, co przy tak obszernym
zakresie badan nie byto prostym zadaniem. Zauwazytam jedng usterke jezykowsg, ktorag
wymienie, poniewaz powtarza sie kilkakrotnie w tekscie: przy pomocy czego$ (powinno byé:
Za pomocg czegos — a przy pomocy kogos).

4. Whniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska jest bardzo wartosciowa pracga eksperymentalno-
analityczng, tworczo rozszerzajacg dotychczasowy stan wiedzy w zakresie efektywnosci
wzmocnien zginanych belek zelbetowych kompozytami CFRP metodg NSMR. Rezultaty
rozprawy doktorskiej mogg by¢ bezposrednio zastosowane w praktyce inzynierskiej. To
wazna, dodatkowa zaleta dotyczaca prac badawczych z obszaru nauk stosowanych.

Temat pracy doktorskiej jest aktualny. Dotyczy nowoczesnej i dotychczas jeszcze nie
rozpoznanej w zakresie mechanizmu oddziatywania metody wzmocnienia zginanych belek
zelbetowych kompozytem CFRP technika NSMR. Ponadto Doktorantka twérczo metode
NSMR rozwineta poprzez zaproponowanie tzw. wzmochienia na gorgco, czyli grzania tasmy
CFRP umieszczonej w bruzdzie w otulinie wzmacnianej belki.



Wspoipraca wzmacnianego elementu i wzmocnienia to niezwykle skomplikowane,
wieloparametrowe zagadnienie. Rozpoznanie tego problemu wymagato przeprowadzenia
szeroko zakrojonych badan i zastosowania nowoczesnej apertury. Wnikliwe badania
eksperymentalne i przeprowadzone analizy umozliwity Doktorantce wyjasnienie mechanizmu
tej wspotpracy i co za tym idzie uzasadnienie wyzszej skutecznosci metody wzmocnienia za
pomoca grzanych tasm.

Zaproponowana przez Doktorantke oryginalna, innowacyjna metoda powoduje istotne
skrécenie czasu wzmocnienia (zwigzane ze skréceniem czasu wigzania kleju z 7 dni do 1,5h)
i zwiekszenie jego skutecznosci. Ma to niezwykle pozytywne konsekwencje nie tylko
finansowe, ale rowniez spoteczne, poniewaz czesto decyzja o koniecznosci wzmocnienia
zapada w sytuacji pojawienia sie stanu awaryjnego konstrukcji.

Praca doktorska mgr inz. Doroty Michatowskiej — Maziejuk zgodnie z wymogiem art. 13 ust.
1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego zwigzanego z
wpltywem podwyzszonej temperatury tasmy kompozytowej CFRP - bedacej wzmocnieniem
zginanej belki zelbetowej - na efektywno$¢ wzmocnienia.

Mgr inz. Dorota Michatowska — Maziejuk wykazata sie umiejetnoscia prowadzenia
naukowych badan w szerokim zakresie z zastosowaniem najnowoczesniejszej aparatury
badawczej. Doktorantka posiada ogolng teoretyczng wiedzg w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie budownictwo jak roéwniez umiejetno$ci poprawnego analizowania
skomplikowanych, zfozonych zagadnien z obszaru konstrukcji zelbetowych oraz
nowoczesnych metod wzmocnien materiatami kompozytowymi. Doktorantka jest w petni
przygotowana do samodzielnej pracy naukowej.

Cele pracy zasygnalizowane na poczatku dysertacji zostaty osiggniete a sformutowane przez
Autorke cztery tezy badawcze zostaty w petni udowodnione.

Zasygnalizowane uwagi w niczym nie umniejszajg merytorycznej wartosci pracy i nie maja
wptywu na ogolna bardzo dobrg ocene rozprawy doktorskiej przedtozonej do recenz;ji.

Podsumowujgc niniejsza recenzje stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Doroty
Michatowskiej - Maziejuk pt. ,Efektywnosé¢ wzmocnienia zginanych belek Zelbetowych przy
uzyciu materiatow kompozytowych typu CFRP" speinia wszystkie warunki merytoryczne i
formalne, ktérym powinna odpowiadac rozprawa doktorska okreslone w Ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003
(tekst jednolity: Dz. U. 2017, poz. 1789) — oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dn. 22.09.2011 (Dz. U. 2011, Nr 204, poz. 1200) w sprawie szczegotowego trybu
i warunkéw przeprowadzania czynno$ci w przewodach doktorskich, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytutu profesora wraz z pézniejszymi zmianami.

Na podstawie powyzszego wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr inz. Doroty Michatowskiej-
Maziejuk do publicznej obrony pracy doktorskiej.

Z uwagi na zakres i wysoki poziom merytoryczny naukowych badan eksperymentalnych oraz
na wartoS¢ poznawczg i aplikacyjng pracy wnioskuje réwniez o wyréznienie recenzowanej
pracy doktorskiej.

K Nogrodiea — Foctycleg
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