OPTYMALIZACJA JEDNOWARSTOWYWCH PRZEKRYC STALOWYCH
STRESZCZENIE

Problematyka poruszona w niniejszej rozprawie zwiazana jest z trzema obszarami te-
matycznymi: statecznoscig. niezawodnoscia i optymalizacja konstrukeji. Przedstawione
zagadnienia analizowano na przykladach jednowarstwowych pretowych przekryé stalo-
wych. Udowodniono, ze utrata statecznosci takich konstrukeji najczesciej zwigzana jest
ze zjawiskiem przeskoku wezla, podczas gdy nosnosé pretow na wyboczenie jest zacho-
wana. Dla takich konstrukcji warunki naprezeniowe poszczegolnych pretéw nie odgry-
waja istotnej roli w ocenie nosnosci, a tym samym bezpieczenstwa konstrukeji. Decydu-
jace znaczenie maja ograniczenia przemieszczeniowe zwigzane z mozliwoscig przeskoku
wezla. Na podstawie przeprowadzonych analiz niezawodnosci zweryfikowano wplyw
zmiennych losowych na bezpieczenstwo konstrukcji. Jako zmienne losowe przyjmowano
pola przekrojow poprzecznych grup pretow konstrukeji oraz rzgdne wysokosci wgztow.
Rozpatrywano dwa typy warunkéw granicznych: warunek nieprzekroczenia dopuszczal-
nego przemieszczenia wezta oraz warunek nieprzekroczenia dopuszczalnego mnoznika
obcigzenia. Zaobserwowano, ze na wyniki analizy wyraznie wplywa opis parametrow
rozkladu, zwlaszcza odchylenia standardowego. Zwrdécono uwage, ze odpowiednia iden-
tyfikacja zmiennych, za pomoca wskaznika elastycznosci w istotny sposob determinuje
rozwigzanie problemu. Na podstawie przeprowadzonych analiz udowodniono, ze
uwzglednienie niepewnosci parametrow projektowych w sformulowaniu optymalizacji
odpornosciowej daje projektantowi kontrolg nad poziomem bezpieczenstwa konstruke;ji.
W wyniku optymalizacji odpornosciowej otrzymujemy konstrukcje, mniej optymalna (o
znikomo wigkszej masie), ale zdecydowanie bezpieczniejszg o czym swiadczg wartosci

wskaznikow niezawodnosci.
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OPTIMIZATION OF SINGLE-LAYER STEEL COVERINGS
SUMMARY

The issues discussed in this dissertation are related to three thematic areas: stability, reli-
ability and optimization of the structure. The presented issues were analyzed on the ex-
amples of single-layer steel bar domes. It has been proved that the loss of stability of such
structures is most often associated with the phenomenon of a node jump, while the re-
sistance of bars'to buckling is maintained. For such structures, the stress conditions of
individual members do not play a significant role in the assessment of the bearing capac-
ity, and thus the safety of the structure. The displacement limitations associated with the
possibility of node jump are decisive. On the basis of the performed reliability analyzes,
the influence of random variables on the safety of the structure was verified. The areas of
cross-sections of the structure bar groups and the height ordinates of nodes were assumed
as random variables. Two types of boundary conditions were considered: the condition
of not exceeding the permissible node displacement and the condition of not exceeding
the permissible load multiplier. It was observed that the results of the analysis were clearly
influenced by the description of the distribution parameters. especially the standard devi-
ation. It was noted that the appropriate identification of variables with the use of the elas-
ticity index significantly determines the solution of the problem. Based on the conducted
analyzes. it was proved that taking into account the uncertainty of design parameters in
the formulation of the robust optimization gives the designer a control over the safety
level of the structure. As a result of robust optimization, we obtain a structure that is less
optimal (with a negligibly greater mass), but definitely safer, as evidenced by the values

of reliability indicators.



