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Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia Iat;iourr%to— projekt inne
studia ) )
Liczba godzin | Stacjonarne:
w semestrze ;
studia
niestacjonarne: 10 17




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze z zakresu wymiarowania elementéw kon- B2 W02
W01 | strukcji stalowych. Zna normy oraz wytyczne projekto- B2 W14
Wiedza wania elementow konstrukgji stalowych. -
W02 Ma WI?dZ(—;‘ z zakresu analizy zagadnien statyki kon- B2 W04
strukciji pretowych. —
UoL Pqtraf_| dokonac oceny i zestawienia typowych obcigzen B2 UO1
dziatajgcych na obiekty budowlane. -
Uo2 g;;;:a dokonac¢ klasyfikacji prostych obiektow budowla- B2 U02
Potrafi zaprojektowac¢ potgczenie elementdéw rozcigga-
Umieietnosci U03 | nych z warunku no$nosci preta oraz wyznaczy¢ nosnos¢ B2_UO03
miejetnosc obliczeniowg belki z warunku zwichrzenia.
Potrafi zaprojektowa¢ wzmocnienie elementéw rozcig-
) ! B2_U03
U04 | ganych przez rozbudowe przekroju preta oraz zginanych B2 U04
przez zmiane schematu podparcia bocznego. -
Uo5 Potrafi poprawnie zgleﬂmowac mod_el_ obliczeniowy i B2 UO6
przeprowadzi¢ analize w zakresie liniowym. -
. K01 | Potrafi pracowac¢ samodzielnie. B2_KO01
Kompetencje Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow
spoteczne K02 est odp y ¥ y y B2 K02
swoich prac.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Diagnostyka stanu technicznego konstrukcji metalowych. Czynniki funkcjonalnego i
technicznego zestarzenia sie obiektu, zasady rozpoznawania przyczyn uszkodzen,
awarii i katastrof. Stosowane metody diagnostyczne. Przyktady uszkodzen i sposoby
ich naprawy.

Analiza statyczna konstrukcji wzmacnianych pod obcigzeniem. Wzmacnianie ele-
mentow rozcigganych, rozbudowa przekroju, wzmacnianie potgczen. Kryteria obli-
czeniowe. Spawanie konstrukcji pod obcigzeniem.

Wzmacnianie elementéw zginanych, rozbudowa przekroju, wzmacnianie potgczen.
Wzmachnianie belek zginanych z warunku zwichrzenia. Zasady wbudowania stezen
punktowych lub ciggtych.

Zasady wzmacniania stupow za pomocg zwiekszenia przekrojéw oraz zmiany sche-
matu statycznego. Dlugosci wyboczeniowe stupédw wzmacnianych stezeniami.

Inne metody wzmacniania konstrukcji metalowych. Zmiana schematu statycznego,
ucigglenie konstrukcji, zastosowanie ciegien, rozpér i $ciggéw, usztywnienie weztow,
sprezanie konstrukcji. Wykorzystanie rezerw nosnosci konstrukcji wzmacnianej. Spe-
cjalistyczne analizy nosnosci konstrukcji, w tym analiza statecznosci lokalnej, ogdinej
(miedzyweztowej) i globalnej. Rezerwa plastyczna. Kinematyczne mechanizmy
zniszczenia.

Metody zachowania geometrycznej niezmiennosci konstrukcji w czasie remontu i
wzmachiania - usztywnienia i wzmocnienia montazowe. Analiza potencjalnych me-
chanizmdw zniszczenia konstrukcji w czasie wzmacniania.

projekt

Wyznaczenie no$nosci réznych typéw pretdw rozcigganych o przekroju otwartym i
zamknietym. Wzmocnienie poprzez rozbudowe przekroju. Wzmocnienie potgczen.
Rysunki wykonawcze i wytyczne technologii wzmocnienia.

Wzmocnienie belek zginanych z warunku zwichrzenia. Zmiana schematu statyczne-
go bocznego podparcia. Projekt stezenia belek. Wzmocnienie belki zginanej poprzez
rozbudowe przekroju. Rysunki wykonawcze i wytyczne technologii wzmocnienia bel-
ki.




*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1 X X

w02 X X

uo1 X X

uo2 X X

uo3 X X

uo4 X X

uo5 X X

K01 X X

K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego z za-
projekt zaliczenie z oceng dan projektowych

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ni‘;ﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P]|S h
’ studiow 10 17
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale ) 31 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale - 1,24 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 | studenta ) 84 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej - 3,36 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 100 h
" | o charakterze praktycznym




Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- - 4 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta - 115 h

10, Punkty ECTS za n.mdu‘I o i 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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