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studia 15 30

w semestrze studia

niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania me-

Wo1 t'alpwych elementéw konstrukcyjnych w tym C|enk9— B2 W02
Sciennych. Zna normy oraz wytyczne projektowania —
elementdéw konstrukcji stalowych.

W02 Zna zakres_ stosowanlg programéw komputerowych” B2 W08
wspomagajgcych analize i projektowanie konstrukcji. —

Wiedza

Ma wiedze z zakresu analizy zagadnien statyki i statecz-
WO03 | nosci konstrukcji pretowych, w tym konstrukcji po B2_W04
wzmaocnieniu.

Ma wiedze na temat wptywu losowej nosnosci granicznej

wo4 elementéw na niezawodnos¢ konstrukcji.

B2_WO09

Ma wiedze z zakresu analizy statystycznej oraz analizy

W05 niezawodnosci systemdw konstrukcyjnych.

B2_WO09

Potrafi poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy kon-
U0l | strukcji cienkosciennej i zaprojektowaé wybrane elemen- B2_U06
ty metodg szerokosci wspotpracujacej.

Potrafi zaprojektowa¢ wzmocnienie elementéw rozcia-

U02 |ganych przez rozbudowe przekroju preta oraz zginanych 25—382
przez zmiane schematu podparcia bocznego. -
Umiejetnosci U0o3 Potraﬁ wykona¢ analize statyczna’i analizg statecznosci B2 U04
ustrojow pretowych, w tym cienkosciennych. -
Potrafi oszacowac¢ bezpieczenstwo konstrukcji o elemen-
uo4 o B2_U06
tach sprawczych potgczonych szeregowo i rownolegle.
Potrafi opracowacé projekt i sporzgdzi¢ dokumentacje
U05 |techniczng i graficzng w $rodowisku wybranych progra- B2_U16
moéw BIM.
K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie. B2_KO01
Kompetencje Jest odpowiedzialny za rzetelno$é uzyskanych wynikow
spoteczne K02 swoich prac. B2_K02
KO3 | Samodzielnie uzupeinia i poszerza wiedze. B2 K03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zaje¢”

Tresci programowe

wyktad

Diagnostyka stanu technicznego konstrukcji metalowych. Czynniki funkcjonalnego

i technicznego zestarzenia sie obiektu. Analiza statyczna konstrukcji wzmacnianych
pod obcigzeniem. Wzmacnianie elementdéw rozcigganych, rozbudowa przekroju,
wzmachianie potgczenh. Kryteria obliczeniowe. Spawanie konstrukcji pod obcigze-
niem.

Wzmacnianie elementéw zginanych, rozbudowa przekroju. Wzmacnianie belek zgi-
nanych z warunku zwichrzenia. Zasady wbudowania stezen punktowych lub ciggtych.
Komputerowa analiza zwichrzenia.

Inne metody wzmacniania konstrukcji metalowych. Zmiana schematu statycznego,
ucigglenie konstrukcji, zastosowanie ciegien, rozpér i $ciggoéw, usztywnienie weztow,
sprezanie konstrukcji. Wykorzystanie rezerw nosnosci konstrukcji wzmacnianej.
Podziat pretowych elementéw konstrukcyjnych. Zakres waznosci teorii Wtasowa.
Statecznos¢ scianek przekrojow cienkosciennych. Nosnos¢ krytyczna przekroju. Stan
nadkrytyczny. Metoda szerokosci wspétpracujacej. Przekroj efektywny. Komputerowa
analiza wyboczenia lokalnego.




Ksztattowniki profilowane na zimno. Sposoby lokalnego usztywnienia $cianek prze-
kroju. Blachy fatdowe. Postacie utraty statecznosci. Modele obliczeniowe. Dystorsyj-
na utrata statecznosci preta cienkosciennego. Komputerowa analiza wyboczenia
dystorsyjnego.

Model deformac;ji ptatwi cienkosciennych stezonych poszyciem (obcigzenie gra-
witacyjne i odrywajgce). Model obliczeniowy ztozonego stanu naprezenia. Systemy
ptatwi, tezniki miedzyptatwiowe.

Szacowanie niezawodnosci ustrojow statycznie wyznaczalnych. Efekt statystycznego
ostabienia. Szacowanie niezawodnosci ustrojow statycznie niewyznaczalnych. Re-
zerwa plastyczna. Kinematyczne mechanizmy zniszczenia. Komputerowa analiza
no$nosci granicznej.

projekt

Projekt wzmocnienia rozcigganego preta o przekroju zamknietym poprzez rozbudowe
jego przekroju. Wzmocnienie potgczenia spawanego.

Projekt wzmocnienia belek zginanych z warunku zwichrzenia. Zmiana schematu sta-
tycznego bocznego podparcia. Projekt stezenia belek. Rysunki wykonawcze i wy-
tyczne technologii wzmocnienia. Analiza zwichrzenia w programie LTBeam.

Projekt przekrycia dachowego z ksztattownikéw profilowanych na zimno. Dobér bla-
chy fatdowej. Nosnos¢ przekroju ptatwi z warunku lokalnej i dystorsyjnej utraty sta-
tecznosci. Analiza nosnosci krytycznej w programie CUFSM. Obliczenia statyczne

i wymiarowanie ptatwi dachowej w ztozonym stanie naprezenia. Rysunek wykonaw-
czy pfatwi i teznika. Schemat montazowy przekrycia.

Losowa nosnosé graniczna konstrukcji statycznie niewyznaczalnych. Oszacowanie
bezpieczenstwa systemdw o elementach sprawczych potgczonych réwnolegle
z punktu widzenia niezawodnosci.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

W02

W03

W04

W05

uo1

uo2

uo3

uo4

uo5

K01

K02

K03

XX XX XXX | X[ XX XX
XXX XXX XX | XXX X]| X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad

zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.

projekt

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego z za-

zaliczenie z oceng dan projektowych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta ngi(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicjLjpisiwjcjL|pP|s h
" | studiow 15 30 - -
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 - - h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 47 - h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,88 - ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy )
S studenta 15 h
Liczba punktéw ECTS, ktorag student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 - ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 42 ) h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,68 - ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie praca stu- 62 ) h
denta
10. Punkty ECTS za n.Iodu‘I N 2 i ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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