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Podstawowe informacje o rozprawie doktorskiej

Praca zawiera 184 strony poprzedzone streszczeniem w jezyku polskim i streszczenie

w jezyku angielskim. Gtéwne elementy pracy to:

rozdziat 1, w ktérym przedstawiono wprowadzenie do zagadnienia oraz okolicznosci,
w ktérych stosowanie zelbetowych ptyt lotniskowych bytoby wskazane, a nastepnie
sformutowano teze pracy, zdefiniowano jej cel i zakres,

rozdziat 2, w ktérym dokonano przegladu stanu wiedzy dotyczacej tematyki pracy,
rozdziat 3 poswiecony pracy betonowej nawierzchni lotniskowej,

rozdziat 4 obejmujacy analize faz pracy ptyty zelbetowej obcigzonej w Srodku,
rozdziat 5 zawierajacy poréwnanie pracy ptyty betonowej z praca ptyty zelbetowej dla
obcigzenia centralnego,

rozdziat 6, w ktérym analiza poréwnawcza dotyczy ptyt obcigzonych na krawedzi,
rozdziat 7, w ktérym pordéwnania dotyczg obcigzenia naroznika poréwnywanych ptyt,
rozdziat 8 poswiecony analizie poréwnawczej wynikéw obliczert uzyskanych metoda
stanéw granicznych (MSG) i metodg elementéw skoriczonych (MES) z wymogami
wskazanymi przez EUROCOD 2,

rozdziat 9, w ktérym przedstawiono analize i oméwienie ilosciowych i jakosciowych

wynikéw czagstkowych i poréwnawczych, oméwionych wczesniej w rozdziatach 5+8,

wptyneto dnia;
pata.. 2021.-12:.0.3....... 1



— rozdziat 10 zawierajacy podsumowanie i wnioski koricowe dotyczace stosowanych
metod obliczeniowych oraz wptywu struktury zelbetowych ptyt lotniskowych na ich

prace w warunkach obcigzenia ciezkimi statkami powietrznymi.

Prace konczy spis literatury obejmujacy 109 pozycji, w tym wykorzystane normy i odwotania

do stron internetowych oraz wykaz rysunkow i tabel wystepujacych w rozprawie doktorskiej.

2. Ogdlna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska mgr. inz. Pawta Sikorskiego dotyczy wainego problemu lotnisk, na
ktorych ladujg i z ktdrych startujg statki powietrzne o najwiekszej masie. Materiaty, z ktérych
wykonuje sie nawierzchnie drog startowych na tego typu lotniskach powinny przenies¢
obcigzenia o coraz wiekszych wartosciach. Temu istotnemu problemowi poswiecona jest
recenzowana rozprawa doktorska. Przedstawiony do recenzji materiat obejmuje
wszechstronng analize wszystkich aspektow konstrukcyjnych pracy zelbetowych nawierzchni
lotniskowych i wszechstronng analize porownawczg nawierzchni betonowych i zelbetowych.
Na uwage zastuguje wykorzystanie tradycyjnej MSG (SGN i SGU) oraz MES, w ktorej
zastosowano numeryczny program ABAQUS, a takie odniesienie otrzymanych wynikow
obliczer do wymogéw EUROCOD-u 2, co nie byto do tej pory opisane w literaturze. Swiadomie
zastosowano tutaj EUROCOD 2, wykorzystywany gtéwnie do betonowych konstrukc;ji
budowlanych. Model obliczeniowy zawierat trzy elementy, tzn. obliczeniowy samolot
obcigzajacy ptyte, element obcigzany, a wiec sama ptyte lotniskowga oraz podtoze gruntowe,
na ktérym ptyta jest posadowiona. Wartosci wszystkich parametréw okreslajgcych elementy
modelu podlegaty parametryzacji. Badano wptyw wartosci tych parametrow na wyniki analiz,
przedstawiane w postaci odpowiednich tabel oraz zaréwno map naprezen generowanych

w betonie i w pretach zbrojenia, jak i map ugie¢ badanych ptyt.

W recenzowanej pracy doktorant stwierdza, ze zastosowanie zbrojenia w betonowych
ptytach lotniskowych jest uzasadnione w przypadku lotnisk, na ktdrych laduja i startuja statki
powietrzne o bardzo duzej masie. Obliczenia i analizy poréwnawcze dotyczg jednak obcigzen
statycznych. W przypadku ptyt drég startowych mamy do czynienia z obcigzeniami ruchomymi
i dodatkowo zmieniajgcymi swojg wartosc. Wystepujg w tych przypadkach réwniez sktadowe
poziome obcigzen. W innych miejscach, np. na ptaszczyznach postojowych, czy drogach
kotowania, sity obcigzajgce mozina traktowac jako statyczne. Moina zatem przyjgé, ie

rozwazania bedgce przedmiotem pracy dotycza przede wszystkich ptyt zelbetowych,



zlokalizowanych w miejscach, w ktérych sity obcigzajgce mozemy traktowac jako statyczne,
natomiast na drogach startowych obcigzanych statkami powietrznymi o duzej masie,
powtdrzenie analiz dla ruchomych obcigzen dynamicznych ze sktadowymi poziomymi
mogtoby by¢ kolejnym etapem pracy doktoranta, ktdry zresztg stwierdza w podsumowaniu
swojej pracy ,... nalezy podjgc¢ badania zelbetowych nawierzchni lotniskowych obcigzanych
dynamicznie oraz opracowac jednolitg metode ich wymiarowania przy tego typu

obcigzeniach.”

Uktad pracy, dotyczgcej waznego aspektu wspotczesnych nawierzchni lotniskowych jest
prawidtowy, sekwencja rozwazan dotyczgcych obliczen, analizy poréwnawczej i wnioskowania

jest wiasciwa, a dobdr pozyciji literaturowych nie budzi zastrzezen.
Teza pracy, sformutowana we wstepie (rozdziale 1) zostata w rozprawie udowodniona.

3. Uwagi szczegotowe

e W rozprawie wielokrotnie uzywano okreslenia ,wielko$¢” majgc na mysli ,,wartos¢”
omawianej wielkosci fizycznej.

e We wszystkich wzorach, zaczynajac od rozdziatu 2, jako znak mnozenia stosowano ,*”
— moze poprawniej nalezato zastosowac oznaczenie ,,-”.

e W zaleznosci 2.32 (str.30) wielkosci E. przedstawiono jako modut ptyty, Ex— jako modut
podbudowy — nie s3 to zapisy precyzyjne.

e We wzorze 2.35 (str.30) wystepuje oznaczenie ,0,”, natomiast ponizej, w opisie
zastosowanych oznaczen mamy ,,0u”.

e Zaleznos$¢ 2.63 (str.45) — jesli warto$é CBR ma byc¢ wyrazona w %, to po znaku réwnosci
nalezy wyrazenie pomnozyc¢ przez ,100%”.

e We wzorze 2.68 (str.49) niewtasciwie zapisano pochodng drugiego rzedu.

e W zaleznosci 2.79 (str. 58) element stojgcy w pierwszym wierszu i drugiej kolumnie
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macierzy D zapisano jako ,v”, zamiast ,u”. Tutaj symbolem ,u” oznaczono
wspotczynnik Poissona.

e Podrozdzialy: ,Metoda Elementéw Skoriczonych” (2.5.) oraz “Srodowisko pracy
programu ABAQUS” (2.6.) w przedstawionym ujeciu mogtyby byc¢ skrécone, a nawet
pominiete —w dalszej czesci pracy korzystano z dostepnej wspoétczesnej wersji zaréwno

MES, jak i programu ABAQUS.



o Wystepuje brak spdjnosci w nazewnictwie kolejnych rozdziatow — rozdziaty 4 i 5
dotyczg badania ptyty lotniskowej obcigzonej w srodku, chociaz obarczone sg tytutem,
w ktorym ta lokalizacja obcigzenia nie jest bezposrednio wskazana. Rozdziaty 6 i 7
w nazwie juz wskazujg lokalizacje obcigzenia. Z formalnego punktu widzenia
zastosowane nazewnictwo nie jest spdjne.

e Niektore zaleznosci/wzory wystepujgce w pracy zapisywane czcionkg pochyta: (np.
8.10, 8.11, 8.12, 8.13) —dlaczego ?

o Tytut rozdziatu 8 formalnie nie obejmuje jego tresdci, poniewaz w tresci
wyszczegolniono poroéwnania wynikéw wymiarowania ptyt uzyskane metodg stanow
granicznych, metoda elementow skonczonych i uzyskane zgodnie z wymogami

EUROKOD-u 2.

Moim zdaniem, powyzsze uwagi nie obnizajg merytorycznej wartosci recenzowanej

rozprawy doktorskie;.

4. Podsumowanie i wniosek

Rozprawe doktorskg mgr. inz. Pawfa Sikorskiego oceniam bardzo wysoko. Autor
wykazat sie umiejetnoscig wtasciwego postugiwania sie kilkoma istotnymi metodami
obliczania ptyt, ktore sg i w zmodyfikowanym wariancie mogg by¢ stosowane we
wspofczesnych nawierzchniach lotniskowych. Ponadto, Autor dokonat jakosciowej
i ilosciowe] analizy poréwnawczej uzyskanych wynikéw z wymogami Normy Europejskiej,

wiasciwej do projektowania konstrukcji betonowych.

Wobec przedstawionej tresci recenzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. inz.
Pawta Sikorskiego pt. ,Analiza pracy lotniskowych nawierzchni zelbetowych” spetnia
wymogi okreslone w art. 13. ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Rozprawa stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Doktorant wykazat sie ogélng wiedzg teoretyczng
w dyscyplinie naukowej ,Inzynieria ladowa i transport”, a przedstawiona rozprawa
doktorska potwierdza jego umiejetnosci samodzielnego prowadzenia prac naukowych

w tej dyscyplinie.

W zwiagzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr. inz.
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