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pracy doktorskiej mgr. inz. Piotra Ramiaczka
pt.: Optymalizacja parametréw fizyko-mechanicznych mieszanki wytworzonej w technologii

recyklingu glebokiego na zimno w aspekcie metody zageszczania

1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania recenzji stanowito pismo Dyrektora Naukowego Dyscypliny Inzynieria
Ladowa i Transport Politechniki Swietokrzyskiej prof. dr. hab. inz. Jerzego Wawrzenczyka
z dnia 25.03.2021r. (znak: RNB-12/2021), realizujgcego uchwate nr 379/20 Senatu Politechniki
Swigtokrzyskiej w Kielcach z dnia 08.07.2020 r.

Recenzj¢ przygotowano uwzgledniajac zapisy Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2017 poz.
1789) oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzes$nia 2011
r. w sprawie szczegotowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich

oraz w post¢powaniu o nadanie tytutu (Dz.U. Nr 204 poz. 1200).

2. Ogolna charakterystyka i ocena ukladu pracy
Recenzowana rozprawa doktorska zostata przygotowana pod kierunkiem dr. hab. inz. Anny
Chomicz-Kowalskiej, prof. PSk. Sktada z dwoch glownych czgscl, streszezenia w jezyku
polskim, wnioskéw i kierunkéw dalszych badan, bibliografii oraz zatacznikéw. W czesci
pierwszej (rozdzialy 1, 2 i 3) Autor przedstawil ogdlne informacje na temat stosowania
mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE) i mieszanek mineralno-cementowych
z asfaltem spienionym (MCAS) w konstrukcji nawierzchni drogowych w ujeciu historycznym,
podat tezy, cel i zakres pracy oraz szczegétowo omoéwil technologie recyklingu na zimno
z zastosowaniem emulsji i asfaltu spienionego

W rozdziale 1 (Wstgp) Doktorant w krotkim wprowadzeniu zwrocit uwage na

koniecznos¢ poszukiwania nowych technologii, korzystniejszych finansowo i ograniczajacych
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ujemny wplyw na $rodowisko. Wskazal dwie technologie spefniajgce powyzsze warunki,
recykling gteboki na zimno z zastosowaniem mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych
(MCE) oraz recykling gleboki z zastosowaniem mieszanek mineralno-cementowych z asfaltem
spienionym (MCAS). W tym rozdziale zwrécono takze uwagg na brak jednoznacznych zapisow
w wymaganiach, zaleceniach, instrukcjach czy specyfikacjach (krajowych i zagranicznych) na
temat metody zaggszczania probek na etapie projektowania oraz kontroli wbudowywanych
mieszanek MCE 1 MCAS.

W rozdziale 2 (Tezy, cel i zakres pracy) sformutowano dwie tezy rozprawy, podano cel
pracy oraz jej zakres.

W rozdziale 3 (Technologie recyklingu na zimno z zastosowaniem asfaltu spienionego
oraz emulsji asfaltowej) dokonano przegladu wytycznych, norm i innych opracowan w zakresie
tematyki rozprawy doktorskiej. W poszczegolnych podrozdziatach szczegotowo przedstawiono
takie zagadnienia, jak: charakterystyka mieszanek w technologii recyklingu glebokiego na
zimno. stosowane materiaty, projektowanie sktadu mieszanek, metody zaggszczania probek
z mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii recyklingu na zimno z zastosowaniem
emulsji asfaltowej oraz asfaltu spienionego.

Szczegolnie wazng czescia tego rozdziatu jest podrozdziat 3.4, obejmujacy zagadnienia
zwiazane z metodami zageszczania probek z mieszanek MCE i MCAS. Wskazano w nim na
specyfike poszczegdlnych metod zageszczania oraz na roznice pomigdzy zageszcezaniem
ubijakiem Marshalla, w prasie statycznej i w prasie Zyratorowej z uwzglednieniem
charakterystyki mieszanki oraz zasad przyjetych w réznych krajach. W podsumowaniu
rozdzialu 3.6 wykazano, ze istnieje konieczno$¢ doprecyzowania parametrow zaggszezania
w stosowanych metodach na etapie przygotowania probek do dalszych badan.

Cze$¢ druga rozprawy doktorskiej stanowi rozdziat 4 (,Czgs¢ badawcza®).
Przedstawiono w nim plan i metodyke badan, wyniki zrealizowanych prac badawczych w
czterech etapach oraz podsumowanie wynikow uzyskanych w kazdym z etapow. Podrozdziaty
4.1 — 4.3 stanowia pewnego rodzaju prezentacje problemow, realizacja ktérych jest konieczna
przed przystapieniem do badan gtéwnych.

W podrozdziale 4.4 zamieszczono wyniki wraz z ich analizg dotyczace etapu I badan,
nazwanych przez Doktoranta badaniami wstgpnymi. Kryterium oceny metod 1 parametrow
zageszczania byla w tym etapie zawarto$¢ wolnej przestrzeni w testowanych mieszankach.
Wyniki analizy w tym punkcie stanowily podstawe do zawegzenia zakresu parametrow
zageszczania mieszanek (czasu zageszezania i wartosci sity — w przypadku prasy statycznej

oraz liczby obrotéw i ci$nienia konsolidujacego — w przypadku pracy zyratorowej).



W podrozdziale 4.5, na 62 stronach, podano wyniki badan zasadniczych i ich analize (etap
I1). Zaprezentowane wyniki badania wplywu metody zageszczania na zawartos¢ wolnych
przestrzeni w mieszankach MCAS potwierdzity wplyw metody i parametréw zageszczania
oraz skladu granulometrycznego mieszanki i ilosci lepiszcza na zawarto$¢ wolnej przestrzeni.
Ustalono przy tym, ze najlepszg zgodnos¢ z wynikami wedlug metody referencyjnej (Ubijak
Marshalla) uzyskuje si¢ przy nastepujacych parametrach zaggszczania: w prasie statycznej
(czas — 2 min; sita normalna — 60 kN: PS2/60), w prasie zyratorowej (liczba obrotow — 160
i cisnienie konsolidujace 600 kPa — PZ160/600; liczba obrotow 120 i ci$nienie konsolidujace
750 kPa i 900 kPa).

Potwierdzono takze wplyw metody zageszczania na wytrzymalos¢ na posrednie
rozcigganie probek kondycjonowanych i niekondycjonowanych oraz wskazniki odpornosci na
dziatanie wody. W tym wypadku wptyw nie byt tak jednoznaczny jak przy zawartosci wolnej
przestrzeni. Ustalono parametry zageszczania prowadzace do uzyskania wynikow najbardziej
zblizonych do wynikow okreslonych przy zastosowaniu ubijaka Marshalla. W odniesieniu do
prasy statycznej sa to: PS2/60, PS2/80, PS3/60 i PS3/80, a w wypadku prasy zyratorowej:
PZ120/600, PZ160/600, PZ120/750, PZ160/750, PZ80/900, PZ120/900.

Na podstawie analizy wynikow badania modutéw sztywnosci mieszanck MCAS
w temperaturach: 5°C, 15°C i 25°C stwierdzono, ze zmiana metody i parametréw zagg¢szczania
maja wpltyw na wartosci modutdéw sztywnosci. W przypadku metody statycznej najbardziej
zblizone wyniki do metody referencyjnej uzyskano przy kombinacji PS1/100 1 PS2/100, w przy
zagg¢szezaniu w prasie zyratorowej przy kombinacjach PZ2120/750 1 PZ120/900.

Wykorzystanie metody Fishera i metody Warda umozliwito Doktorantowi wskazanie
parametrow dwoch analizowanych metod zaggszczania (PS2/60, PS2/80, PS3/60 oraz
PZ120/900), prowadzacych do uzyskania wynikow najbardziej zblizonych do wynikow
ustalonych przy wykorzystaniu ubijaka Marshalla.

Nowym podejsciem do rozpatrywanego problemu jest propozycja wykorzystania
tomografii komputerowej do oceny struktury mieszanek MCAS zageszczanych roéznymi
metodami i przy roznych parametrach zageszczania. Szczegdtowa analiza rozktadu wolnych
przestrzeni/porow w probkach, takze z uwzglednieniem ich objetosci i polaczenia, oraz
ustalenie liczby spekanych ziaren pozwolita Autorowi na ocene wptywu metod zageszczania
na zachowanie si¢ mieszanki pod wplywem jej zageszczania. Szkoda tylko, ze w pracy nie
wykorzystano tych wynikéw do rozszerzonej analizy.

Bardzo wazng czgécig rozprawy jest podrozdzial 4.7, opisujgcy wyniki badan mieszanki

wbudowanej na drodze wojewddzkiej nr 795 oraz probek pobranych z wykonanej warstwy
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konstrukcji nawierzchni. Pozwolito to na poréwnanie wezesniej wykonanych badan
laboratoryjnych z uzyskanymi danymi w odniesieniu do mieszanki wbudowanej na
rzeczywistym odcinku drogi.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze rozdzial 4 jest bardzo rozbudowana czgécig pracy
doktorskiej, opracowang w spos6b czytelny, a przedstawione wyniki analiz $wiadczg o dobrym
przygotowaniu Autora do prowadzenia badan naukowych. Wykorzystane testy i metody
statystyczne potwierdzajg Jego umiejgtnosci w zakresie analizy wynikéw. Pomimo jednolitego
ukfadu podrozdzialow uwazam jednak, ze nalezalo dokonaé podziatu rozdziatu 4 nawet na
3 rozdzialy (badania w ramach etapu I i II, badania z wykorzystaniem tomografii
komputerowej, badania zwigzane z odcinkiem doswiadczalnym). Utatwitoby to lepsze
spojrzenie na przedstawione wyniki badan i analiz, wyréznienie mniej i bardziej istotnych
elementow rozprawy.

W rozdziale S (Whioski i kierunki dalszych badar), w pierwsze] jego czescei,
zaprezentowano w sposob skrocony opis wykonanych badan, nastepnie sformulowano wnioski
ogdélne i wnioski szczegélowe, wskazano kierunki dalszych badan i zakonczono
podsumowaniem. Zdaniem recenzenta rozdzial ten powinien by¢ bardziej uporzadkowany.
W pierwszej jego czesci nalezalo przedstawié¢ krotkie podsumowanie wykonanych badan
i analiz (to w zasadzie jest na poczatku tego rozdziatu), nastgpnie sformutowaé¢ wnioski, a na
zakonczenie wskaza¢ kierunki dalszych badan. Wnioski powinny by¢ bardziej jednoznaczne
i nawigzujace do tez i celu pracy.

Wykaz literatury obejmuje 124 pozycje oraz 28 norm. Z podanego wykazu wynika, ze
Doktorant jest wspotautorem dwoch zatacznikow przygotowanych w ramach realizacji projektu
badawczego finansowanego przez NCBiR i GDDKIA. W odniesieniu do niektorych pozycji
literatury nie zamieszczono petnej informacji (np. poz. 29, 30, 83, 121}

Wyniki badan przedstawiono w 3 zatacznikach (tacznie 37 stron).

Podsumowujac uktad przedlozonej do oceny pracy doktorskiej stwierdzam, ze stanowi
ona opracowanie naukowe prezentujagce wyniki badan, ich analiz¢ i podsumowanie.
Zamieszczone w zalgcznikach wyniki badan i analiz statystycznych pozwalaja na bardziej
szczegotowe sprawdzenie wynikow oraz zapisow prezentowanych w zasadniczej czescei
rozprawy. Wykaz literatury obejmuje dostepne pozycje z zakresu tematyki pracy doktorskiej,
a Doktorant wykazal dobrg ich znajomoscia. Z uwagi na przyjety powtarzalny schemat
prezentacji wynikow i ich analiz (w rozdziale 4) prace czyta si¢ w stosunkowo tatwy sposéb.

Uwazam jednak, ze uklad pracy nie zostal dobrany w sposob najbardziej wiasciwy.

Objetos¢ rozdziatlow, odpowiednio: 3 strony (rozdziat 1), 2 strony (rozdzial 2), 43 strony
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(rozdziat 3), 127 stron (rozdziat 4), 4 strony (rozdzial 5), jest bardzo zréznicowana, co nie
wplywa na jakos¢ opracowania. Autor w celu podkreslenia niektorych kwestii w rozdziale 3
1 4 zastosowal dodatkowe wyrdznienia pewnych fragmentéw pracy poprzez wprowadzenie
réznej czcionki, duzych i matych liter oraz pisanie kursywa (np. na str. 31 — 33, 36 — 37 s to
zapisy ,WODA W MIESZANKACH MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNYCH” lub
zapisy ..Oznaczenie zawartosci wolnych przestrzeni” (str. 63, ..). W pracy zabraklo

streszczenia w jezyku angielskim, wykazu rysunkow i tablic.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

3.1. Tytul rozprawy i aktualnos$¢ tematu

Tytutl rozprawy zostal dobrany w sposob niezbyt poprawny. Po zapoznaniu si¢ z trescia pracy
mozna stwierdzi¢, ze jej celem nie byla optymalizacja parametréw fizyko-mechanicznych
mieszanki wytworzonej w technologii recyklingu glebokiego na zimno w aspekcie metody
zageszczania, a ustalenie wplywu laboratoryjnych metod zageszczania mieszanek
(z wykorzystaniem prasy statycznej i prasy zyratorowej) na ich parametry fizyko-mechaniczne
w porownaniu z zaggszczaniem probek z wykorzystaniem ubijaka Marshalla. W podanych
tezach, wskazanym celu czy sformutowanych wnioskach nawet sam Autor nie nawigzuje do
optymalizacji parametréw, a proba ,,obrony” tytulu rozprawy poprzez zapis tytulu punktu 4.5.4
(Optymalizacja parametrow mieszanek MCAS w aspekcie metod zageszczania) to zbyt mato,
na uzasadnienie tak sformulowanego tytulu rozprawy doktorskie;j.

Tematyka pracy doktorskiej jest aktualna. Potwierdzeniem jest fakt, ze przedmiotem
analizy jest technologia recyklingu glebokiego na zimno z udzialem mieszanek mineralno-
cementowych z asfaltem spienionym, technologia bardziej przyjazna srodowisku naturalnemu
zuwagi na temperaturg procesu. Brak jednoznacznych zapisow w do niedawna obowiagzujacych
i obecnych dokumentach okreslajacych wymagania w stosunku do omawianej technologii
prowadzi do rozbieznosci na etapie projektowania mieszanek i kontroli warstw podbudowy po
ich wbudowaniu. Wynika z tego miedzy innymi potrzeba weryfikacji i ustalenie parametrow
zageszczania w ramach poszczegdlnych metod, ktore zapewniag jednoznacznosé wynikow
poczgwszy od projektowania mieszanek mineralno-cementowych z asfaltem spienionym do
kontroli warstw po ich wbudowaniu. Zadanie to zostalo rozwiazane przez Doktoranta
w odniesieniu do warunkéw laboratoryjnych dzigki szczegélowym analizom metody
zageszczania w prasie statycznej i w prasie Zyratorowej oraz porownaniu z wynikami wedtug
metody z wykorzystaniem ubijaka Marshalla. Jest to takze potwierdzeniem aktualnosci

tematyki rozprawy.



3.2. Program oraz zakres badan i analiz
W pracy doktorskiej o programie i zakresic badan jest mowa w podrozdziale 2.1
1 w podrozdziale 4.1. W podrozdziale 2.1 zakres pracy zostal jednak przedstawiony w sposdb
bardzo ogdlny, pominigto mig¢dzy innymi badania z wykorzystaniem tomografii komputerowe;.
Na podstawie zapiséw w podrozdziale 2.1 trudno w sposob jednoznaczny ocenié¢ poprawnosé
ustalonego zakresu pracy. Szczegdly dotyczace planu badan, obejmujace cztery etapy i ich
zakres, Doktorant zaprezentowal dopiero w podrozdziale 4.1.

Dokonanie, w ramach etapu pierwszego, oceny wptywu trzech metod zageszczania na
zawartoS¢ wolnych przestrzeni w trzech zaprojektowanych mieszankach MCAS i ich
poréwnanie stanowilo podstawe do zawezenia planu badan w etapie drugim. Jest to wlasciwe
podejscie do rozwiazania problemu.

W etapie drugim oprocz badania wplywu metody i parametrow zageszczania na
zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszankach, badano takze wplyw na:

- wytrzymalo$¢ na posrednie rozciaganie probek niekondycjonowanych i prébek
kondycjonowanych w wodzie,

- odporno$¢ na dziatanie wody,

- modul sztywnosci w temperaturach: 5°C, 15°C, 25°C.

W etapie trzecim, przy wykorzystaniu tomografii komputerowej, analizie poddano
strukturg mieszanek mineralno-cementowych z asfaltem spienionym. Tréjwymiarowe obrazy
probek zaggszezonych stanowily podstawe oceny wolnych przestrzeni wraz z charakterystyka
poréw oraz ustaleniem s$redniej liczby spekanych 1 przekruszonych ziaren.

W etapic czwartym podjeto probe weryfikacji wynikdéw zageszczenia mieszanek
w warunkach laboratoryjnych z wynikami uzyskanymi na probkach z wykonanej podbudowy
w technologii recyklingu glebokiego na zimno na odcinku drogi wojewodzkiej nr 795 Secemin
— Szczekociny.

Plan badan oceniam pozytywnie. W sposdb bardzo czytelny i szczegdlowy omowiono
plan badan w pierwszym, w drugim i w trzecim etapie. Opis badan w etapie czwartym nie
zawiera kilku istotnych informacji na temat warunkéw wbudowania mieszanki, pobierania
mieszanki i probek podbudowy do badan laboratoryjnych.

Na podkreslenie zastuguje wykorzystanie w analizie wynikéw testéw i metod
statystycznych. Szkoda tylko, ze Doktorant nie przedstawit uzasadnienia na zastosowanie
poszczegolnych testdw i metod oraz nie zamiescit informacji o liczbie probek w ramach
poszczegdlnych badan. Pomimo wskazanych niedociagnig¢ analize i prezentacje wynikow

oceniam pozytywnie.



3.3. Tezy i cel pracy

Tezy pracy sg zapisane w rozprawie w nastgpujacym brzmieniu:

Teza 1: Rodzaj laboratoryjnej metody zageszczania wpltywa w sposob istotny na podstawowe
parametry fizyczne i mechaniczne mieszanki wytworzonej w technologii recyklingu na
zimno z asfaltem spienionym.

Teza 2: Odpowiedni dobdr laboratoryjnej metody zageszczania, pozwala odzwierciedli¢ proces
zageszezania mieszanki mineralno-cementowej z asfaltem spienionym in sifu, co
skutkuje wiernym odwzorowaniem wartosci parametrow fizyko-mechanicznych
uzyskiwanych w warunkach terenowych w poréwnaniu do laboratoryjnych.

Zdaniem recenzenta teza nr 1 zostala zapisana w sposob zbyt oczywisty 1 bez
wykonywania szczegélowych badan mozna stwierdzié, ze przy réznych metodach i r6znych
parametrach zageszczania uzyska si¢ zroznicowane wyniki. Jako uzasadnienie takiego
sformulowania mozna wskazac uszczegdlowienie w postaci zapisu ., ... w sposob istotny ..”.

Z.godnie z teza nr 2 odpowiedni dobor metody i parametréw zageszczania wedlug metod
laboratoryjnych odzwierciedla¢ powinien zageszczanie mieszanki w warunkach terenowych.
Potwierdzeniem tego bedzie zgodno$¢ parametréw fizyko-mechanicznych mieszanek
zageszezonych w warunkach laboratoryjnych i w warunkach in-situ. Powstaje tylko pytanie
w jakim stopniu w warunkach laboratoryjnych mozna odtworzy¢ warunki terenowe.

Celem pracy doktorskiej ,,Optymalizacja parametrow fizyko-mechanicznych mieszanki
wytworzonej w technologii recyklingu glebokiego na zimno w aspekcie metody zageszczania”
bylo okreslenie wpltywu laboratoryjnych metod zageszczania (udarowa z wykorzystaniem
ubijaka Marshalla, statyczna z zastosowaniem prasy hydraulicznej, rotacyjna/obrotowa
z uzyciem prasy zyratorowej) na zmiany cech fizycznych i mechanicznych recyklowanych
mieszanek wytworzonych w technologii na zimno z asfaltem spienionym, przeznaczonych na
warstwe podbudowy nawierzchni drogowe;.

Na podstawie wynikéw badan i analiz stwierdzam, ze Autor udowodnit postawione tezy.

a zalozony cel pracy zostal osiagniety.

3.4. Najwazniejsze osiggni¢cia naukowe i ocena kierunkow dalszych badan

Do najwazniejszych osiagnigé rozprawy z naukowego punktu widzenia nalezy zaliczy¢:

- okreslenie wplywu parametréw zageszczania z wykorzystaniem prasy statycznej i prasy
zyratorowe] na wlasciwosci fizyko-mechaniczne mieszanek wytworzonych w technologii

recyklingu glebokiego na zimno,



- ustalenie parametrow zageszczania wedtug metod z wykorzystaniem prasy statycznej i prasy
zyratorowej pozwalajacych na uzyskanie charakterystyk mieszanek MCAS zblizonych do
charakterystyk mieszanek przy zageszczaniu z wykorzystaniem ubijaka Marshalla.

Doktorant sformutowat kierunki dalszych badan obejmujgce:

- oceng wplywu wymiaru zageszczonej probki na wiasciwosci mieszanki wytworzongj
w warunkach laboratoryjnych oraz terenowych,
- analize wplywu metod zageszczania na wlagciwosci mieszanki MCE.

Podane kierunki, po lekturze rozprawy doktorskiej, w pewnym stopniu zaskoczyly
recenzenta. Nasuwa sig stwierdzenie, Ze sg one wynikiem studiow literatury z zakresu tematyki
prezentowanego problemu (rozdziat 3). W oparciu o wyniki badan i analiz zamieszczonych
w rozdziale 4 bardziej wskazanym, z naukowego punktu widzenia, bedzie prowadzenie badan
w zakresie wykorzystania wynikéw z tomografii komputerowej w ocenie wplywu na strukture
wewngtrzng mieszanek MCAS w zaleznosci od metody i parametrow zageszczania. Pisze
zresztg o tym Autor pracy na stronie 151 w pierwszym akapicie od gory. Interesujgcym
kierunkiem dalszych badan moga by¢ takze rozwazania na temat sposobu uwzglednienia
uwarunkowan przy wbudowywaniu mieszanek w nawierzchni¢ przy wykonywaniu badan

w warunkach laboratoryjnych.

3.5. Uwagi szczegolowe
3.5.1. Uwagi redakcyjne
1. Tytuly rozdziatow, podrozdziatow:
- tytulrozdziatu 4 ,,Cze$¢ badawceza” jest zbyt ogdlnym zapisem, stanowi on zasadnicza
czgs¢ pracy i zdaniem recenzenta nalezalo dokonaé¢ podziatu rozdziatu 4 na trzy
rozdziaty,
- zapis tytutu punktu 4.6.1 (,,Badania™) jest zbyt 0golny,
- bledem jest wprowadzenie tylko jednego punktu (4.7. 1) w podrozdziale 4.7,
- powtarzanie w tytulach podrozdziatow 3.1, d2. 38 03 F G 317184 zapisu ,,
... W technologii recyklingu na zimno...” jest zbedne, w sytuacji gdy pojawia sie taki
zapis w tytule rozdziatu 3,
- W pracy brak jest podrozdziatu 3.5 (w spisie tresci nie pojawia si¢ takze podrozdzial
3.5
2. Rysunki i tabele:
- nieczytelny rysunek 3.3, opisy na rysunku w jezyku angielskim, niescistosci

w podpisie rysunku,



- nieczytelne dane liczbowe na rys. 4.45,

- rozna skala osi Y na rysunkach: 4.7,4.814.9;4.1014.11; 4.13,4.14i4.15;4.1614.17;
4.19,4.2014.21;4.2314.24;4.28, 4291 4.30; 4.31 1 4.32 nic ulatwia bezposredniego
wizualnego pordwnania wynikow z tych samych badan,

- bledy w opisie osi X na rys. 4.48,

- brak pokazania na rysunkach wartosci granicznych, dopuszczalnych zakresow (np. na
rysunkach 4.7, 4.8, 4.9 i kolejnych prezentujgcych charakterystyki badanych
mieszanek) utrudnia bezposrednie poréwnanie wynikéw z wymaganiami normowymi,
- rysunek nr 4.60 (Lokalizacja inwestycji ....) nie przedstawia istotnych informacji
z punktu widzenia tematyki pracy; lepszym rozwigzaniem byloby zamieszczenie
schematu konstrukcji nawierzchni przebudowanego odcinka drogi,

- W pracy odniesienia do rysunkow sa zapisywane w rozny sposob, np. ,.Na zdjeciu 3.5

- w tytule tabel 4.47, 4.50, 4.53 oraz w trzecim wierszu od gory na str. 147 jest zapis
,»,MS13”, a powinno by¢ ,,MS15”,

- niescistosci w tytulach tabel 4.26, 4.27, 4.28, .... — powinno byé ,,Ocena istotnosci

2"

Wzory 1 stosowane pojecia:

- bledny zapis indeksow we wzorze (3.1) str. 31,

- r0zny zapis wzoru (3.2) w tekscie pracy i na rysunku 3.10,

- sprawdzenia wymagaja zapisy wzorow w pkt. 4.2.3,

- niescistosci w stosowaniu pojeé: gestosé i gestosé objetosciowa,

- czy stosowanie skrétow ,,UM” lub ,,mma” jest poprawnym rozwigzaniem (?).
Bledy stylistyczne i tzw. literowki:

- W pracy wystepujg zdania zapisane jezykiem potocznym, np.: zdanie w wierszach od
9 do 4 od dotu na str. 15; ostatni akapit na str. 22; zdanie na str. 40: .Bardzo czesto
pomijany jest jednak ogromnie istotny fakt™:; drugi akapit od dotu na str. 42; ........

- zauwazono bledy tzw. , literowki”: np. ....... wykonie 300 obrotow ...” 5 wiersz od dotu
str. S1; w tytule rozdziatu 5 (.,...... DLASZYCH ....”);

- w tekscie pracy stosunkowo czgsto wystepuje zapis ., .... w powyzszych tabelach ...” -
lepszym zapisem jest podanie numerdw tabel lub numeru tabeli.

Bledy interpunkcyjne — w pracy zauwazono stosunkowo duzo tego typu bledow.



3.5.2. Uwagi merytoryczne

1.

W rozprawie doktorskiej Autor nie przedstawit w sposdb jednoznaczny warunkow
odnosnie stosowania mieszanek MCE i MCAS w konstrukcji nawierzchni w zaleznosci
od kategorii ruchu. Prosz¢ o wyjasnienic problemu w oparciu o zapisy w wytycznych,
wymaganiach, zaleceniach.

W analizach statystycznych zabraklo uzasadnienia doboru wykorzystanych testow
1 metod, podania zatozen jako podstawy ich zastosowania. Niedociagnieciem przy
prezentowaniu wynikéw analiz (lub przy omawianiu planu badan) jest brak informacji,
poza pojedynczymi sytuacjami, o liczbie badanych probek z poszczegolnych
mieszanek. Prosz¢ o przedstawienie dodatkowych wyjasnien w tym zakresie.

Wyniki tomografii komputerowej opisuja strukture wewnetrzng zageszczonych
mieszanek przy pomocy charakterystyki poréw oraz udziatu spekanych
i przekruszonych ziaren w zaleznosci od metody zageszezania. Jak Doktorant widzi
mozliwos¢ wykorzystania uzyskanych wynikéw pod katem ewentualnej modyfikacji
metod zaggszczania i ich parametrow ?

W pracy doktorskiej projektowanie oraz wbudowanie warstwy podbudowy z mieszanki
MCAS na odcinku drogi wojewddzkiej nr 795 zostato przedstawione w sposob ogdlny.
Zabraklo bardziej szczegdtowych informacji o probkach pobranych z ulozonej warstwy
w konstrukcji nawierzchni. W zwigzku z tym prosze o wykazanie, 7e wyniki badan na
pobranej mieszance i pobranych prébkach mozna bylo porownywac¢ z wynikami
wezesniej przeprowadzonych badan laboratoryjnych, a prezentowane poroéwnania nie
sa obarczone zbyt duzymi bledami uwzgledniajac zroznicowane warunki
przygotowywania mieszanki i probek.

Prosze¢ o komentarz do zapiséw w podsumowaniu do rozdziatu 4.7 (str. 183) i wniosku
nr 4 (Wnioski ogdlne, str. 185), uwzgledniajac fakt, ze badania terenowe dotyczg tylko
Jednego odcinka doswiadczalnego.

Podziat wniosk6w na ogélne i szczegotowe jest dyskusyjny. Wnioskinr 3 i nr 4 w grupie
wnioskow ogoélnych, w rzeczywistosci sa wnioskami szczegdtowymi. Whnioski
szczegolowe sg najczesciej jednozdaniowym podsumowaniem kolejnych badan. Tak
naprawde¢ zabraklo wnioskow, ktére w sposob Jednoznaczny, z odpowiednim
potwierdzeniem, odpowiadajag na pytania zawarte w tezach pracy i potwierdzajg
celowos¢ wykonanych badan i przeprowadzonych analiz. W pewnym stopniu zostalo
to przekazane we wniosku nr 4 (Wnioski ogélne, str. 185) i w drugim akapicie

podsumowania na str. 187.
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4. Podsumowanie
Uwzgledniajac zapisy Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia 2011 r. w sprawie szczegOfowego trybu
przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich oraz w postepowaniu o nadanie tytulu
(Dz.U. Nr 204 poz. 1200 stwierdzam, ze sformutowane tezy zostaly udowodnione, a cel
osiaggnigty. Wykonane badania i przeprowadzone analizy potwierdzaja znajomos$¢ przez
Doktoranta wiedzy teoretycznej w zakresie dyscypliny naukowej oraz Jego przygotowanie do
samodzielnego wykonywania prac naukowych, analizy wynikéw i formutowania wnioskéw.
W zwigzku z powyzszym, przedkladam Radzie Dyscypliny Inzynierii Ladowej
i Transportu Politechniki Swigtokrzyskiej wniosek o dopuszczenie do publicznej obrony
rozprawy doktorskiej pt.: Optymalizacja parametréw Sfizyko-mechanicznych mieszanki
wytworzonej w technologii recyklingu glgbokiego na zimno w aspekcie metody zageszczania,

przygotowanej przez mgr. inz. Piotra Ramigczka.

prof. dr hab. inz. Wiad

aw Gardziejczyk

11



