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Nowoczesne materialy dla budownictwa to wspolczesne wyzwanie badawcze,
inzynierskie, gospodarcze i rynkowe. Mimo, Ze obecnie geopolimer uwaza si¢ za
material nowoczesny, to niektérzy badacze datujg poczatki jego stosowania na 25 tysiecy
lat, poczgwszy od prehistorycznych wyrobéw terakotowych, do wytwarzania ktorych
stosowano material geopolimerowy. Istnieja réwniez nie do konca potwierdzone teorie o
stosowaniu geopolimeréw w starozytnym Egipeie, Grecji i Rzymie. Wspétezesnie, od
polowy XX wieku prowadzone sa intensywne prace badawcze nad materiatami
geopolimerowymi i ich zastosowaniem. Obecne uwarunkowania srodowiskowe, takie jak
ograniczone zuzycie surowcow naturalnych i kontrolowana emisja gazéw cieplarnianych,
motywujg zwigkszone stosowanie w procesach produkcji cementu i betonu
przemystowych materiatéw odpadowych zwlaszcza pochodzacych z proceséw spalania
w piecach, przykladowo zuzel wielkopiecowy, popioly lotne, pyt krzemionkowy.
Problematyki tej dotyczy przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgra inz.
Szymona Sikory pt. ,Analiza wybranych wlasciwosci fizykochemicznych i

mechanicznych materiatéw geopolimerowych”.

Autor rozprawy zajmuje si¢ istotnym i aktualnym problemem badawczym, jakim sa
wlasciwosci uzytkowe nowoczesnych materialow geopolimerowych. Praca stanowi
rzetelne studium na temat wybranych wilasciwosei fizycznych, chemicznych i
mechanicznych — materialéow  geopolimerowych na  podstawie przyktadowych
syntetycznych glinokrzemianéw polimerycznych stosowanych w budownictwie i
transporcie.
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czegolnosci, za cel zrealizowanej rozprawy autor przyjat okreslenie
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wptywu modutéw molowych SiO,/ALO; oraz SiO»/Na;O na wybrane wiasciwosci
geopolimeréw, w tym poszerzenie wiedzy na temat jako$ciowych i ilosciowych zmian w

strukturze przestrzeni porowej zapraw w funkcji sktadu wejsciowego mieszanek.

Rozprawa ma obje¢tos¢ 160 stron, sktada si¢ z 12 rozdzialéw i wykazu literatury
zawierajacego 178 powotan literaturowych, w tym 165 monografii i artykulow
naukowych oraz referatdw konferencyjnych opublikowanych w latach 1968 — 2018,
wliczajac dwie pozycje afiliowane nazwiskiem autora. Ponadto wykaz literatury
zawiera 13 dokumentéw normatywnych krajowych,  zagranicznych (USA) lub

miedzynarodowych.

W obszernej prezentacji stanu wiedzy (rozdzialy od 2. do 6.) - nieco zbyt obszernej, bo
zajmujgcej blisko polowe (~49%) tekstu rozprawy - autor przedstawil krétki rys
historyczny ~geopolimeréw, charakterystyke surowcow stosowanych w procesie
wytwarzania materialéw geopolimerowych, systematyke i charakterystyke poréw oraz
opis wybranych wiasciwosci i zastosowania materialéw geopolimerowych. Czesé
teoretyczng autor zakonczyt zawartym w rozdziale 6. zwigzlym podsumowaniem wraz z
uzasadnieniem podj¢tej tematyki i zakresu wlasnych badan. Cze$é teoretyczna r0Zprawy
zawiera pewne elementy dyskusyjne lub wymagajgce rozwinigcia. Wymieniam je
ponizej w uwagach szczegétowych. W kolejnym rozdziale 7. doktorant sformutowat cel

badan i dwie nastepujgce tezy:

1. zastosowanie roztworu szkta wodnego sodowego charakteryzujacego sie Wyzsza
alkalicznoscig, zdefiniowana przez modut molowy Si0O./Na,O, wplywa na
poprawg parametrow przestrzeni porowej zapraw geopolimerowych, co
posrednio moze by¢ okreslone przez badania wybranych cech uzytkowych, a
bezposrednio  przez  wykorzystanie metod porozymetrycznych  oraz
kalorymetrycznych.

2. analiza mezoporéw w materialach geopolimerowych z wykorzystaniem
roznicowego kalorymetru skaningowego DSC jest rozwigzaniem bardziej

skutecznym od metody porozymetrii rteciowej MIP.

Czg$¢ badawcza rozprawy to kolejne rozdziaty od 8. do 10., w ktérych opisano autorskie
badania doktoranta. Ich wyniki, analizy, interpretacj¢ i dyskusje zawiera rozdziat 11.

Whioski ogélne i szczegétowe oraz syntetyczne podsumowanie wykonanych badan i



analiz przedstawiono w rozdziale 12. Rozprawa ma szeroki zakres merytoryczny i
charakter interdyscyplinarny zwiazany z inzynierig chemiczna, inzynierig materiatowa i

inzynierig ladows.

W warstwie edytorskiej praca jest napisana poprawnym jezykiem i bardzo starannie
zredagowana. Rysunki, fotografie i tabele, z nielicznymi wyjatkami, sg czytelne i dobrej
jakosci oraz wiadciwie ilustrujg przekazywang tres¢. Kilka uwag krytycznych o

charakterze redakcyjnym podano ponize;.

Praca zawiera réwniez pewne niedostatki. Autor sformutowatl zbyt wiele wnioskdw.
Niektore wnioski dotyczg tych samych aspektéw zagadnienia np. wnioski szezegolowe 1,
2,315 oraz 7, 819. Mozna bylo je pogrupowac, co zwigkszyloby jakosé i site przekazu
naukowego. Ponadto szkoda, ze autor nie przedstawil wnioskéw w odniesieniu do
opublikowanych wynikéw prac innych badaczy, co znacznie przyczyniloby si¢ do

uwypuklenia oryginalnosci wlasnej pracy naukowej doktoranta.

Uwagi szczegolowe:

1. Teza nr 1 ma charakter naukowy i odnosi si¢ do celu badawczego rozprawy,
natomiast teza nr 2 dotyczy metodologii badan (technik pomiarowych) i jako taka
ma charakter pomocniczy raczej techniczny niz naukowy. Podobna uwaga
dotyczy wnioskéw ogdlnych od 2 do 4.

2. Nie jest jasne jakie sg ,,parametry przestrzeni porowej”? Jak autor je definiuje?
Czy uwzglednia tylko parametry geometryczne czy tez inne?

3. Prace naukowe nad materiatami geopolimerowymi trwajg od lat pie¢dziesigtych
ubiegtego wieku, natomiast analiza stanu wiedzy dotyczy okresu od 1968 r.
Oznacza to, ze pominieto w tej analizie prace pionierskie.

4. Watpliwosci budzi wyboér publikacji ilustrujacych problematyke zaleznogci
wielkosci 1 ksztattu czgstek popiotéw od technologii spalania (pozycje
literaturowe 44-46). Istnieje bardzo obszerna literatura tematu, a zacytowane
prace nie sg najbardziej istotne dla postepu naukowego w tym obszarze. Te czesé
studium literaturowego, jako luzno zwigzang z tematyka pracy, natomiast
zrealizowang powierzchownie, mozna bylo pominaé bez uszczerbku dla jakosci

naukowej rozprawy.



5. Str. 26 i 27 — Autor zastosowal bez podania jakiegokolwiek uzasadnienia
amerykaniskg norme¢ ASTM jako podstawe klasyfikacji popiotéow lotnych - str.23,
24, 26, 27 (tab. 3.4), natomiast w tabeli 3.2 na stronie 25 przedstawit
charakterystyke popiotéw z krajowej Elektrowni Turéw. Dlaczego?

6. W czgsci eksperymentalnej pracy brak analizy statystycznej wynikéw badan
doswiadczalnych wiasciwosci materiatowych, w tym nie sg okreslone poziomy
ufnosci.

7. W rozdziale 12. brak zalecen odno$nie do kierunkéw dalszych badan w zakresie
objetym rozprawa.

8. Praca posiada potencjat aplikacyjny, ktéry wymaga dalszej analizy.

Uwagi o charakterze redakcyjnym:

1) Brak wykazu definicji i pojg¢ oraz uzytych symboli i skrétdw, co utrudnia lekture
dzieta.
2) Niektore rysunki sa mato czytelne i niedostatecznie opisane w tekscie np. str. 18

rys.3.6, str. 19, rys. 3.7

Wymienione niedociagnigcia nie zmniejszaja jednak w sposéb zasadniczy wartosci
poznawczej ocenianej rozprawy doktorskiej. Autor rozprawy sformutowat oryginalny
problem badawczy i starat si¢ go rozwiaza¢ w sposob rzetelny wykonujac liczne badania
doswiadczalne i analizy przy wykorzystaniu nowoczesnej aparatury pomiarowej. W
mojej ocenie zamierzony cel zostal w duzym stopniu osiagniety. Autor wykazat sig
obszerng 1 aktualng wiedzg teoretyczna w zakresie powstawania, charakterystyki i
zastosowania materialtéw geopolimerowych. W toku realizacji rozprawy doktorskiej
autor zaprezentowal umiejetnos¢ samodzielnego planowania i realizacji badan
naukowych. Przeprowadzona przez niego analiza i interpretacja wynikéw badan jest
poprawna, kompetentna i naukowo wiarygodna. Wnioski, chociaz redakcyjnie zbyt
liczne, zostaly sformulowane dostatecznie poprawnie metodycznie i potwierdzaja
osiggni¢cie zalozonego wstepnie celu badan a poprzez to praca stanowi istotny
przyczynek do rozwigzania postawionego problemu badawczego o charakterze

interdyscyplinarnym.

Reasumujgc stwierdzam, Ze przedstawiona do oceny rozprawa mgra inz. Szymona

Sikory dotyczy waznego problemu w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport,



wykonana jest bardzo rzetelnie zaréwno pod wzgledem badawezym jak i redakcyjnym.
Autor posiada bardzo dobre rozeznanie w tematyce a wyniki pracy stanowig warto§ciowy
i oryginalny wkiad do dziedziny nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria ladowa i transport. Uwazam, ze praca spetnia wymogi Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki 1 wnioskuj¢ o dopuszczenie mgra inz. Szymona Sikory do publicznej obrony jego

rozprawy.



