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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu
Cel probabilistyki i statystyki ze szczegélnym uwzglednieniem umiejetnosci postugiwania sie
modutu | poszczegdlnymi narzedziami statystycznymi w zagadnieniach inzynierskich i procesach
decyzyjnych.
Svmbol ro'\jvoa[(;nzgnia odniesienie do | odniesienie do
e);ektu Efekty ksztalcenia P aieé efektéw efektéw
(w/éz/l/;np;inne) kierunkowych | obszarowych
ieci ili i T1A W01
W 01 Student zna podstawowe pojecia probabilistyczne i wie K_WO01 _
statystyczne. P1A W03
i i stuz T1A W01
W 02 Zna .podstawowe na_rZQdZ|a stgty§t¥k| §iuzqce do Wié K_WO01 _
analizy statystycznej problemdw inzynierskich. P1A_WO03
Ma wystarczajgcg sprawnosc¢ obliczeniowg w T1A UO9
U o1 zakresie wyznaczania wartosci pods'tawovyygh' ¢ K_U06 InzA_U02
parametréw statystycznych oraz umie wtasciwie
interpretowaé otrzymane wyniki. P1A_UO5
Umie badaé zwigzki przyczynowo-skutkowe oraz T1A_U09
U_02 | przeprowadza¢ analize wspoizaleznosci pary cech ¢ K_U06 InzA_U02
statystycznych. P1A UO5
Potrafi budowac przedziaty ufnosci dla wybranych T1A U09
U_03 parametréw statystyczr)}/c_:h,_ wybraé wiasgwy test ¢ K_U06 InzA_U02
statystyczny oraz ocenié¢ i zinterpretowaé btedy
zwigzane z wnioskowaniem statystycznym. P1A_UO5
] o ) o T1A_UO09
U 04 Pptraﬂl posjugwac sie roznymi narzedziami ¢ K_U06 InzA_U02
wizualizacji danych.
P1A UO5
Potrafi przedstawi¢ swoje stanowisko (swoj sposéb
K_01 | myslenia) i broni¢ go, uzywajac rzeczowych ¢ K_KO04 T1A_KO7
argumentow w dyskusiji.
T1A_KO1
K 02 Umie pracowac w grupie i rozumie zasady pracy ¢ K KOL T1A_KO3
—< | zespotowe;j. - T1A_K04
P1A K02
P1A K03
T1A_KO1
Widzi potrzebe pogtebiania i uzupetniania wiedzy z T1A_KO06
K_03 | zakresu statystyki w zaleznosci od potrzeb swojej é K_KO03 InzA_K02
pracy zawodowe;. P1A KO1
P1A_KO05
P1A KO8
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenie elementarne, wW_01

Bayesa.

przestrzeh zdarzen elementarnych, zdarzenia, Prawdopodobienstwo
zdarzenia (definicja klasyczna i geometryczna) i jego wiasnosci.
Prawdopodobiehstwo warunkowe i catkowite. Niezaleznos¢ zdarzen. Wzér




2 Pojecie zmiennej losowej. Zmienna losowa skokowa i jej rozktad. wW_01
Dystrybuanta i jej wlasnosci. Przyktady rozktadéw skokowych: rozktad zero-
jedynkowy, rozktad dwumianowy, rozktad Poissona. Charakterystyki liczbowe
zmiennej losowej: momenty, warto$¢ oczekiwana wariancja, odchylenie
standardowe, kwantyl, mediana , moda.

3 Zmienne losowe typu ciggtego i ich charakterystyki liczbowe. Rozkiad wW_01
jednostajny, normalny, Studenta, chi-kwadrat. Funkcje zmiennej losowej.

4 Dwuwymiarowa zmienna losowa (skokowa i ciggta), jej rozktad i dystrybuanta. w_01
Rozktady brzegowe, niezalezne zmienne losowe, rozktady warunkowe.

Charakterystyki liczbowe dwuwymiarowej zmiennej losowej: momenty zwykte i
centralne, wspoétczynnik korelaciji.

5 Podstawowe pojecia statystyki : zbiorowos¢ i cechy statystyczne. Etapy wW_01
badania statystycznego, badanie petne i czesciowe. Proba losowa. Metody W_02
pobierania préby. Metody prezentacji danych : szereg prosty, szereg
rozdzielczy, diagram, histogram, tamana liczebnosci i czestosci.

6 Szacowanie parametrow cechy w zbiorowosci na podstawie préby. Estymacja wW_01
punktowa i przedziatowa dla wartosci $redniej, wariancji i wskaznika struktury. W_02

7 Podstawowe etapy w procesie weryfikacji hipotez statystycznych. Rodzaje wW_01
bteddéw. W_02

8 Analiza wspotzaleznosci pary cech ilosciowych i jakosciowych. Tablica wW_01
korelacyjna, prosta regresji , wspotczynnik korelacji. Tablica dwudzielcza, wW_02
wspotczynnik kontyngenciji. Test chi-kwadrat niezaleznosci. Regresja
krzywoliniowa.

2. TreSci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
Nr zaje¢ - . do efektéw
éwi cjf Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu

1 Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenie elementarne, wW_01
przestrzeh zdarzen elementarnych, zdarzenia, Prawdopodobienstwo K_01
zdarzenia (definicja klasyczna i geometryczna) i jego wlasnosci. K_02

2 Prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite. Niezaleznos¢ zdarzen. Wzor wW_01
Bayesa. K_01

3 Zmienna losowa skokowa i jej rozktad. Dystrybuanta i jej wtasnosci. wW_01
Przyktady rozktadow skokowych : rozktad dwumianowy, Poissona. W_02
Charakterystyki liczbowe zmiennej losowej : momenty, warto$¢ oczekiwana U o0l
wariancja, odchylenie standardowe, kwantyl , mediana , moda. K_01

K_02

4 Zmienna losowa typu ciagtego, jej gestos¢ i charakterystyki liczbowe: warto$¢ Ww_01

oczekiwana , wariancja, odchylenie standardowe, kwantyl rzedu p, mediana. W_02

U o1

K_01

K_02

5 Rozktad normalny. Jego zastosowanie. wW_01
K_01

K_02

6 Wybrane funkcje zmiennej losowej skokowej i ciggte;j. wW_01
K_01

K_02

7 Dwuwymiarowa zmienna losowa (skokowa i ciggta), jej rozktad i w_01
dystrybuanta. Rozktady brzegowe, niezalezne zmienne losowe, rozkfady W_02
warunkowe. Charakterystyki liczbowe dwuwymiarowej zmiennej losowej : U 01
momenty zwykte i centralne, wspotczynnik korelaciji. u_02

K_01
K_02

8 Okreslanie zbiorowosci i cech statystycznych. Szeregi rozdzielcze. wW_01

Obliczanie sredniej i odchylenia standardowego. Histogram liczebno$ci i W_02




czestosci. Prezentacja graficzna danych statystycznych. U 01

U 04

K_01

K_02

K_03

9 Dystrybuanta empiryczna. Mediana, kwartyle i kwantyle, rozstepy danych, wW_01
wykres pudetkowy. W_02

U o1

U 04

K_01

K_02

K_03

10 Przedziaty ufno$ci dla warto$ci sredniej, wariancji i wskaznika struktury. Ww_01
wW_02

U o1

u_03

U 04

K_01

K_02

K_03

11 Weryfikacja hipotez dla wartosci $redniej, wariancji i wskaznika struktury. wW_01
W_02

U o1

uU_03

U 04

K_01

K_02

K_03

12 Badanie wspotzaleznosci pary cech ilosciowych. Tablica korelacyjna, prosta wW_01
regresji, wspotczynnik korelacji. Interpretacja uzyskanych wynikow. W_02

U o1

U 02

u_04

K_01

K_02

K _03

13 Analiza wspétzaleznosci cech jakosciowych. Tablica dwudzielcza. wW_01
Wspotczynnik kontyngenciji. Test niezaleznosci chi-kwadrat. W_02

U o1

U _02

U 04

K_01

K_02

K_03

14 Regresja krzywoliniowa. w_01
W_02

U o1

U 02

uU_04

K_01

K_02

K_03

15 Rozwigzywanie zadan za pomocg stosowania poznanych technik analizy i wW_01
wizualizacji danych. W_02

U o1

U 04

K_01

K_02

K_03




Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Tresci ksztalcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych
Charakterystyka zadan projektowych

Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

o gk w

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Zadania domowe, kolokwium

w 02 |Zadania domowe, kolokwium

U o1 | Zadania domowe, kolokwium

U 02 |Zadania domowe, kolokwium

U 03 | Zadania domowe, kolokwium

U 04 |Zadania domowe, kolokwium

K_01 Obserwacja podczas ¢wiczen, dyskusja w trakcie zaje¢

k 02 | Obserwacja podczas éwiczen

k 03 | Obserwacja podczas ¢wiczen

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywnosci :ﬁj cd'zﬁgle
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba g_od.zin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,7
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagcii
18 | Przygotowanie do egzaminu
19 | Ssamodzielne wykonywanie prac domowych 5
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 40
21 | Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej 1.3
pracy !




(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22

Sumaryczne obciazenie praca studenta 90

23

Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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