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Nazwa modutu w jezyku angielskim

Hydrogeology and groundwater protection

Obowigzuje od roku akademickiego

2017/2018

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Geologia inzynierska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiéw

ogdllnoakademicki
(ogo6lno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne)

Specjalnosc

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki
Odpadami

Koordynator modutu

Dr inz. Bartosz Szelag

Zatwierdzit:

Prof. dr hab. inz. Marek Iwanski

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kKierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak .
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 6
Forma . .. wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 30 30 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z geneza i hydrogeologiczng systematykg wod podziemnych oraz ich

Cel wihasciwosciami fizycznymi i chemicznymi. Omdwienie zagadnien zwigzanych z przeptywem,
modutu | zasobami, chemizmem i ochrong wéd poziemnych. Omdwienie zagadnieh zwigzanych z
doptywem wdéd do studziennych uje¢ wéd podziemnych, poziomych urzgdzen drenazowych.
Symbol rosvoa[(;nzznia odniesienie do | odniesienie do
e);ektu Efekty ksztalcenia P zaieé efektéw efektéw
(w/é/l/;;;inne) kierunkowych | obszarowych
Student zna geneze, systematyke wod
W o1 podziemnych i metody stosowane w badaniach willp K W13 T1A WO2
- hydrogeologicznych, rodzaje map - -
hydrogeologicznych.
Student ma wiedze w zakresie przeptywu i ochrony K_W04 Hﬁ-wgé
W_02 | wdd podziemnych, modelowania matematycznego w/l/p K_W13 T1A W03
oraz projektowania badan hydrogeologicznych. K_W19 T1A W04
Student zna podstawowe analizy chemiczne wod T1A W01
) K_Wo01 -
W_03 podziemnych. wip - T1A_WO3
T1A_UO3
T1A_UO8
) " . . T1A_U09
Student potrafi okreslic warunki hydrog(?ologlczne T1A_U10
U o1 |Ooraz parametry fizyczne i chemiczne wod wilip K_U14 T1A_U14
- podziemnych. Umie wykona¢ projekt prac K_U09 %ﬁ_gig
hydrogeologicznych. P1A_UOS
P1A_U06
P1A_U09
Studer_ﬂ potrafi uzywac ,programéw komputerowych Hﬁ:ggg
do obliczenia parametréw hydrogeologicznych. K_Ul4 T1A_U10
U_02 | Umie dobra¢ wtasciwg metode w celu okreslenia w/l/p U_06 T1A_U14
doptywu wod do pionowych otwordw wiertniczych, K_U08 Eﬁ-gig
rowow, drenéw, obiektéw hydrotechnicznych. P1A UOS
Student potrafi postugiwaé sie mapami i T1A_U09
przekrojami hydrogeologicznymi oraz K_U14 T1A_U10
u_o3 |’ . iy A w/l/p T1A_U14
zinterpretowac ich tres¢ w celu okreslenia K_U11 T1A U15
warunkow hydrogeologicznych T1A_U16
T1A_KO1
o s . - , T1A_KO06
K_01 Ma swadorposc kome_cznosm podno_§zen|a willp K_K03 P1A_KO1
kompetencji w zakresie hydrogeologii P1A_KO5
P1A_KO08
Student potrafi pracowac¢ samodzielnie i w zespole Hﬁ_ﬁgé
K_02 nad wyzhaczonym zada'nle’m z zakresu . w/l/p K_Ko01 T1A_KO4
.hydrogeqlog[l. oraz okreslac priorytety stuzace do P1A_KO02
jego realizaciji. P1A_KO03
K_03 Student potrafi sformutowaé wnioski badan willp K_KO4 T1A K07

hydrogeologicznych i opisa¢ wyniki wtasnych prac




Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie

N Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu

1 Wprowadzenie do przedmiotu hydrogeologia. Wody atmosferyczne, wW_01
powierzchniowe i podziemne. Pochodzenie wod podziemnych, infiltracja i U 01
czynniki nig rzadzace, obieg wody w przyrodzie. K 01

2. Geneza wod podziemnych. Wody w strefie aeracji i saturacji. wW_01
Bilans wodny. Zasoby wdd podziemnych: zasoby statyczne, dynamiczne, W_02
sprezyste, dyspozycyjne, eksploatacyjne. U 01

u_02
K_01

3 Wtiasnosci  hydrogeologiczne  skat.  Porowatos$¢, szczelinowatosc, W 01
krasowatos¢. Przepuszczalno$¢ hydrauliczna i czynniki ja warunkujgce. u o1
Wodochtonnos$¢: wyznaczanie wodochtonnos$ci i wskaznika nasycenia skaty K 01
woda, odsgczalnos¢, wodonosnosé. -

4 Hydrogeologiczna charakterystyka wystepowania wod podziemnych. Formy W_01
osrodkéw wodonos$nych, strefy hydrogeologiczne, hydrogeologiczna U 01
systematyka wéd podziemnych. K 01

5 Podziat wod podziemnych. Zwierciadto wod podziemnych i jego wahania. W 01
Charakterystyka wod przypowierzchniowych i gruntowych. Wody wgtebne: U o1
definicja, zasilanie, pietra wodonosne. Wody artezyjskie. Charakterystyka K 01
waod ztozowych, szczelinowych i krasowych -

6 Mapy hydrogeologiczne, rodzaje map hydrogeologicznych, opis i wW_01
interpretacja map hydrogeologicznych. u_03

K_02

7 Zrédha i zrodliska: definicje, klasyfikacje, rodzaje, rezim zrodet. W_01

K_01

8-9 Elementy dynamiki wéd podziemnych, podstawowe prawa i parametry W 02
przeptywu wod podziemnych, pomiar predkosci przeptywu wod U 02
podziemnych. Metody oznaczania wspoiczynnika filtracji. Probne K 01
pompowania, metody interpretacji wynikéw prébnego pompowania -

10-11 Doptyw wody do studziennych ujeé¢ wod podziemnych, studni zupetnej i

. : : : ; ) . wW_02
niezupetnej. Wzajemne oddziatywanie otworéw studziennych. Doptyw wody U 02
do rowdw, drenéw. Przeptyw wéd podziemnych w rejonie regulacyjnych -

- . K_01
obiektéw hydrotechnicznych. -

12-13 Chemizm wéd podziemnych, rodzaje i zakres analiz, przedstawianie W_03
wynikéw badan, chemiczna klasyfikacja i strefy hydrogeochemiczne wéd u_01
podziemnych. K 01

14 wW_02
Podstawy obliczen ruchu wéd podziemnych i omdwienie podstawowych W_15
zagadnienh. U 02

K_01

15 Zanieczyszczenia w srodowisku wodno - gruntowym, charakterystyka wW_01
podstawowych ognisk zanieczyszczen, podstawy obliczeh migracji W_15
zanieczyszczeh w srodowisku podziemnym. u_02

K_01
2. TreSci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesiepie
zajeé Tresci ksztatcenia ngf;fﬁﬁg
lab. dla modutu
1-3 | Wykonywanie map hydroizohips analiza i interpretacja warunkéw wW_01
hydrogeologicznych. U 01




U 03

K_02

K_03

4 -5 | Wykonywanie przekrojow geologiczno-hydrogeologicznych wW_01

u_03

K_01

K_02

6 Okreslanie wspotczynnika filtracji na podstawie pompowania badawczego W_01

studni, Metoda ekspresowa. Pompowanie badawcze przy przeptywie u_02

nieustalonym w warstwie wodonosnej. K 02

7 Ocena naturalnej podatnosci wéd podziemnych na zanieczyszczenie W_01

U o1

K_02

8 — 9 | Analiza migracji zanieczyszczeh w wodach podziemnych okreslenie zasiegu W_02

zanieczyszczen w strefie saturacji u_03

K_02

10— 11 | Analiza doptywu wod podziemnych do studziennych uje¢ wod podziemnych W_02

w ustalonych warunkach filtracji. U 02

K_02

12 — 13 | Obliczenia hydrogeologiczne poziomych urzadzenh drenazowych. W_02

U 02

K_02

14 - 15 | Obliczenia przeptyw wod podziemnych w rejonie regulacyjnych obiektéw W_02

hydrotechnicznych U 02

K_02

4. Charakterystyka zadan projektowych

Nr Odniesienie
zajeé Tresci ksztatcenia ngf;fféz‘i’;
proj. dla modutu

Wprowadzenie do przedmiotu projektowanie w hydrogeologii, zasady W o1

1 sporzgdzania projektow prac hydrogeologicznych, szczegdtowe wymagania, U o1

jakim powinny odpowiadac projekty prac hydrogeologicznych, zasady K 01

przedktadania do zatwierdzania projektow prac geologicznych. —

wW_02

W_03

2.4 Obliczenia hydrogeologiczne dla projektu prac probnych pompowan dla 3—8%

wybranej warstwy wodonosne;j. U 03

K_02

K_03

w_01

wW_02

: . Co . . ; - - W_03

5 Obliczenia strefy pchronnej ujgcia, migracji zanieczyszczen i podatnosci U o1

warstwy wodonos$nej na zanieczyszczenia. U 02

u_03

K_02

wW_02

W_03

6-7 Obliczenia projektowe, projektowanie hydrogeologicznych otworéw 3—8%

badawczych, prac wiertniczych, geologicznych i laboratoryjnych. U 03

K_02

K_03

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia



Svmbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

y (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan
efektu

projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 |Egzamin

W_02 |Egzamin

W_03 | Egzamin

U 01 |Kolokwium

U_02 |Kolokwium

U_03 | Kolokwium

K_01 |Egzamin/Kolokwium

K_02 | Egzamin/Kolokwium

K_03 | Egzamin/Kolokwium

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gzzlgrz]tegle
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 7
7 | Udziat w egzaminie 5
8 | Udziat w badaniach polowych
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 95
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 6
15 | Wykonanie sprawozdan 6
16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5
17 | Wykonanie projektow 11
18 | Przygotowanie do egzaminu 6
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sfria)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 150
23 PL!nkty ECTS za modut 6.0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta '
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o qhara!(terze prakty'czr'1yn? ' 80
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o 3,2




charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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