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Nazwa modutu
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Nazwa modutu w jezyku angielskim

Geomechanics

Obowigzuje od roku akademickiego

2017/2018

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Geologia inzynierska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogollnoakademicki
(ogdblno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow StaCj.onarne
(stacjonarne)

Specjalnosc

Jednostka prowadzaca modut KIK

Koordynator modutu

Dr Sylwester Salwa

Zatwierdzit:

Prof. dr hab. inz. Marek Ilwanski

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajeé

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak .
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma . .. wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 30 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

- zapoznanie studentéw z wtasciwosciami mechanicznymi skat i prawami rzgadzacymi
zachowaniem gorotworu;
Cel - zapoznanie studentdw z metodami oceny statecznosci gérotworu i geomechanicznymi
modutu | podstawami zapobiegania zagrozeniom ze strony gérotworu;
- zapoznanie studentow z metodami wykonywania podstawowych testéw laboratoryjnych i
polowych, a takze wyznaczania wartosci parametréw mechanicznych skat.
Forma odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztatcenia prowadzenia efektow efektow
efektu (w/éz/;;;;;ne) kierunkowych | obszarowych
W zakresie wiedzy student: T1A WO1
W_01 |- zna podstawowe wtasnosci mechaniczne skat i w K_W02 -
. ) P1A WO03
gorotworu;
- posiada podstawowg wiedze o stanie naprezen w T1A_WO01
W_02 gorotworze; W K_W02 P1A W03
- zna geomechaniczne podstawy przewidywania K_W02 T1A_ WOl
W_03 zagrozen ze strony goérotworu W K_W06 T1A_WO3
' P1A W03
W zakresie umiejetnosci student: T1A U0l
- potrafi stosowac klasyfikacje geomechaniczne K_U01 T1A_UO7
u o1 |- Potral J€ geomechaniczne D K_U07 T1A_U09
masywow §kqlnych do oceny jakosci i P1A UO7
wytrzymatosci gérotworu; InzA U02
T1A_U08
, L o T1A_UO09
- potrafi stosowac wiedze z zakresu geomechaniki K UO7 T1A U15
oraz wykorzystywac laboratoryjne metody badan - —
u_02 o A o p K_U08 InzA_U01
wiasciwosci skat w celu okreslenia wytrzymatosci i InzA U02
statecznosci gorotworu; InzA_U07
P1A_UO05
T1A_U09
- potrafi zidentyfikowaé zagrozenia naruszenia K UO7 T1A U110
U_03 |statecznosci obiektéw posadowionych na podfozu p - T1A U111
K_U10
skalnym. InzA_U02
InzA_U03
T1A_KO1
T1A_KO3
T1A K04
W zakresie kompetencji spotecznych: K KO1 T1A_KO06
K ol |~ student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w wip K KO3 P1A_KO1
- zespole, posiada i rozwija  umiejetnosé - P1A_KO02
samoksztatcenia oraz systematycznej pracy. P1A_KO03
P1A_KO05
P1A KO8
InzA_KO02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Nr et
wykiadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie do przedmiotu geomechanika. Podstawowe terminy i wW_01
definicje. Modele strukturalne gérotworu. Zasieg oddziatywania cziowieka. W_02
Parametry techniczne i projektowe.




Austriacka Metoda Budowy Tuneli oraz Norweska Metoda Budowy Tuneli

wraz z przyktadami zastosowania.

2. Wprowadzenie do mechaniki skat. Pojecia podstawowe: odksztatcalnosé, wW_01
sztywnos¢, plastycznos¢, sprezysto$é, ciggliwos¢, wytrzymatos¢ i W_02
wytrzymatos¢ graniczna.

3 Podstawy teorii sprezystosci. Wiasnosci odksztatceniowe i wytrzymatosciowe W_01
skat w réznych stanach naprezen. Charakterystyka uktadu naprezenie- W_02
odksztalcenie. R6znice zachowania o$rodkéw liniowo-sprezystych i skat. W_03

4 Pierwotny stan naprezenia w gérotworze. Teoria i wyniki pomiaréw. W_02

5 Stan napreznie w gorotworze w zaleznosci od przekroju wyrobisk (kotowych, W_01
eliptycznych i prostokatnych). W_02

6 Statyczne cisnienie gorotworu na obudowy wyrobisk i metody jego obliczania. W_01

wW_02
W_03

7 Reologia skat. Ptyniecie materiatéw, lepkos¢ i jej wspotczynniki, petzanie, W_01
relaksacja naprezen, modele osrodkow lepko-sprezystych, czas opdznienia W_02
sprezystego, czas relaksaciji, uogélniona krzywa petzania skat.

8 Teoria obcigzeh deformacyjnych goérotworu na obudowe wyrobisk W_02
korytarzowych W_03

9 Stan naprezen w goérotworze w sgsiedztwie Scianowych wyrobisk Ww_01
eksploatacyjnych. W_02

10 Metody eksploatacji zt6z surowcow. Rodzaje i skala przeksztatcen w_01
powierzchni terenu i masywu skalnego w otoczeniu obiektow gérniczych. W_02
Likwidacja kopalni i warunki rewitalizacji lub adaptacji. Szkody gérnicze. W_03

11 Geomechanika naturalnych zbiornikéw podziemnych. Konwencjonalne ztoza W_01
ropy i gazu. Niekonwencjonalne ztoza ropy i gazu. Szczelinowanie. W_02

W_03

12 Masywy skalne jako podziemne magazyny odpadéw i surowcow. wW_01

Sekwestracja dwutlenku wegla. Podziemne magazyny gazu. W_02

W_03

13 Zasoby geotermiczne masywow skalnych oraz metody ich wykorzystania. wW_01
W_02

14 Osuwiska skalne. Mechanizm powstawania i rozwoju. Sposoby wW_01

zabezpieczania. W_02

W_03

15 Wybrane przyktady spektakularnych tuneli i wyrobisk w Polsce i na Swiecie. W_01
wW_02

W_03

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych

Cwiczenia projektowe obejma okreslanie wskaznikéw jakosci goérotworu. Oceniona zostanie jako$é
gorotworu dla potrzeb projektowania tunelu za pomoca klasyfikacji geomechanicznych. Zostang takze
przedstawione przyktady wyznaczania parametréw geotechnicznych dla potrzeb konkretnych
projektow. Wyjasnione zostang pojecia pozornego kata tarcia wewnetrznego i wskaznika zwieziosci
skat oraz zagadnienia zwigzane z okreslaniem obcigzeh na obudowe ptytkich i gtebokich wyrobisk za
pomocg réznych modeli obliczeniowych.

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
projektu ksztalcenia
dla modutu
1. Naprezenia normalne i styczne w dwuosiowym uktadzie naprezen, ich W_02
obliczanie i prezentacja przy uzyciu kota Mohra. U 02
uU_03
K_01
2. Charakterystyka opisowa i statystyczna spekan oraz ocena wpltywu U 01
szczelinowatosci na wytrzymatos¢ masywu skalnego U 02
U 03

K_01




3. Sporzadzanie geomechanicznych ocen jakosci masywow skalnych Ww_01
W_03
U 01
K 01
4, Naprezenia wokot wyrobisk pionowych, ich obliczanie i ocena gérotworu pod W_02
katem projektu tunelu (pionowych wyrobisk podziemnych) W_03
U _02
K 01
5. Naprezenia wokot wyrobisk poziomych, ich obliczanie i ocena gérotworu pod W_02
katem projektu tunelu i (poziomych wyrobisk podziemnych) W_03
U 02
K 01
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Svmbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
y (sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan
efektu . . ;
projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 |Egzamin
W_02 |Egzamin
W_03 | Egzamin
U_01 |Zaliczenie projektu
U_02 |Zaliczenie projektu
U_03 | Zaliczenie projektu
K_01 |Egzamin, zaliczenie projektu
D. NAKELAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
. o Obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 6
8 | Udziat w badaniach polowych
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 57
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 2,28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 12
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium




17 | Wykonanie projektow 15

18 | Przygotowanie do zaliczenia 8
19
20 | . . . 45
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 102
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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