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Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr |

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 7

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia fium projekt Inne
R 5 | 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Sym- Odniesienie do
Kategoria bol Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
Ma wiedze dotyczacq aproksymaciji i interpolacji funkcji B2_W01
wo1l |. A .
jednej i dwoch zmiennych.
W02 Ma wiedze dotyczaca rozwigzywania rownan rézniczko- B2 W01
wych czastkowych.
Wiedza W03 Ma wiedze dotyczacg podstaw rachunku wariacyjnego. B2_W01
Ma wiedze dotyczaca formutowania probleméw optymali- B2 w01
W04 | zacji, ich klasyfikacji oraz metod ich rozwigzywania.
Uo1L Umiejetnos¢ aproksymaciji i interpolacji funkcji jednej i B2_U06
dwdch zmiennych.
Umiejetnos¢ postugiwania sie Metodg Réznic Skohczo- B2_U06
U02 | nych do przyblizonego rozwigzywania réwnan rézniczko-
Umiejetno- wych czgstkowych.
o Umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania typowych B2_U06
ScCi - .
U03 | zagadnien brzegowych i brzegowo- poczatkowych me-
chaniki budowli stosujac aparat rachunku wariacyjnego.
Umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania prostych pro- B2_UO06
U04 | blemoéw optymalizacyjnych.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno- B2_KO06
Kompeten- KO1 szenia swoich kompetencji z zakresm_J metod _matema—
cje spolecz- tycznych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych
e problemoéw inzynierskich
K02 Zna mozliwosci doskonalenia nabytej wiedzy i umiejetno- B2_KO03
Sci z zakresu matematyki stosowane;.
K03 | Ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wtasng B2_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
C s Tresci programowe
zajeé
wykfad Aproksymacja wielomianowa w metodach bezposrednich rozwigzan przyblizo-

nych
Aproksymacja ciagta i punktowa, interpolacja Lagrange’a funkcji jedneji  dwdch
zmiennych, interpolacja Hermite’a, przyktady.

Klasyczna Metoda Réznic Skonczonych (MRS)

Podstawy klasycznej MRS, Dobdr gwiazd i generacja schematdw réznicowych, gene-
rowanie réwnan MRS, klasyfikacja réwnanh rézniczkowych czgstkowych Il rzedu,
przyktady rozwigzah probleméw mechaniki klasyczng MRS, zalety i wady klasycznej
MRS

Wstep do Uogélnionej MRS (UMRS)

Algorytmiczna struktura UMRS, generacja siatek weztéw aproksymacyjnych, kryteria
selekcji gwiazd, poréwnanie aproksymacji UMRS i MES w obszarze jednowymiaro-
wym

Elementy rachunku wariacyjnego

Podstawowe pojecia i definicje rachunku wariacyjnego, warunek konieczny  eks-
tremum funkcjonatu, réwnanie Eulera, zasady wariacyjne, metody bezposrednie Ray-
leigha-Ritza i Galerkina przyblizonych rozwigzan réwnan rézniczkowych i zagadnien
wariacyjnych, przykfady.

Optymalizacja bez ograniczen
Formutowanie problemdéw optymalizacji i parametréw projektowych. Zdefiniowanie

warunkéw koniecznych i dostatecznych dla probleméw optymalizacji bez ograniczen.




Optymalizacja z ograniczeniami
Sformutowanie warunkéw koniecznych dla probleméw z ograniczeniami, mnozniki
Lagrange’a, warunki Kuhna —Tuckera.

Algorytmy optymalizacji
Algorytmy bezgradientowe, gradientowe optymalizacji. Elementy programowania
liniowego i nieliniowego. Metoda simpleks.

Zastosowania inzynierskie optymalizacji: minimalizacja kosztu konstrukcji oraz
maksymalizacja jej sztywno$ci na przyktadzie kratownicy.

éwiczenia

Naturalne i podstawowe warunki brzegowe, niejednorodne warunki brzegowe, sfor-
mutowanie lokalne i globalne, rozwigzanie przyblizone, przyktady

Aproksymacija ciggfa i punktowa, interpolacja Lagrange’a 1D i 2D, interpolacja Hermi-
te’a 1D, przyktady

Klasyczna MRS, przykfady zastosowan w mechanice

Metody bezposrednie Rayleigha-Ritza i Galerkina przyblizonych rozwigzanh réwnan
rézniczkowych i zagadnien wariacyjnych, przyktady.

Przyktady rozwigzywania problemow optymalizacji bez ograniczeh i z ograniczeniami.

Minimalizacja kosztu konstrukcji oraz maksymalizacja jej sztywnosci na przyktadzie-
kratownicy.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1 X X

w02 X X

uo1 X X

uo2 X

uo3 X X

uo4 X X

K01 X X

K02 X X

K03 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . A .
s e Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
- . . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego z ko-
¢wiczenia | zaliczenie z oceng

lokwiéw, odbywajgcych sie w trakcie zajec.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Fl)_ Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
' ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 36 h
" | akademickiego




Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,44 ECTS
mickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 139 h

6. Liczba punktéw EQTS, lktorq student uzyskuje 556 ECTS
w ramach samodzielnej pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 0 h

" | rze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje

8. g 0 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 175 h

10 Punkty ECTS za modut 7

"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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