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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr V

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 6

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia fium projekt Inne
e 0 | 1 10




EFEKTY UCZENIA SIE

Sym- Odniesienie do
Kategoria bol Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
Zna podstawowe metody i zasady analizy statycznej,
Wiedza WO01 |analizy stateczno$ci i analizy dynamicznej konstrukcji B1 W07
pretowych.
Potrafi wyznaczac¢ sity przekrojowe w konstrukcjach pre-
U0l |towych statycznie niewyznaczalnych za pomocg metody B1_U09
Umiejetno- przemieszczen.
sci uo2 ;’;:::ﬂ wyznaczac krytyczne wartosci parametru obcig- B1_U10
U0o3 Potrafi wyznaczac czesto§0| drgan wiasnych konstrukcji B1 U11
przy dyskretnym rozktadzie masy.
Kompeten- K01 |Potrafi pracowaé samodzielnie. B1_KO01
cje spotecz- K02 |Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw. B1 K02
ne K03 | Formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wiasnych. B1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Zatozenia mechaniki budowli. Poréwnanie metody sit i metody przemieszczen.
Rézniczkowe rownanie rownowagi preta obcigzonego stalg sitg osiowa.

2. Teoria pierwszego i teoria drugiego rzedu. Wzory transformacyjne teorii | i Il rzedu
dla podstawowego elementu pretowego.

3. Pojecie statecznosci ustroju. Obcigzenie krytyczne dla pojedynczych pretéw. Za-
stosowanie metody przemieszczen do obliczania krytycznych wartoci parametru
obcigzenia ustroju ramowego.

4. Podstawowe pojecia dynamiki budowli. Liczba dynamicznych stopni swobody.
Ukfady o jednym stopniu swobody — oscylator mechaniczny. Réwnanie ruchu swo-
bodnego dla uktadéw dyskretnych. Czesto$¢ drgan witasnych.

5. Wyznaczanie czestosci drgan wiasnych belek przy dyskretnym rozktadzie masy.
Drgania wymuszone. Rezonans harmoniczny.

¢éwiczenia

1. Metoda przemieszczen w zastosowaniu do statyki ram ptaskich. Okreslanie stop-
nia geometrycznej niewyznaczalnosci. Rbwnania rownowagi weztow i pietra. Macierz
sztywnosci ustroju ramowego. Sity wyjsciowe. Uktad rownan kanonicznych. Przyktady
ram o ortogonalnej siatce pretéw — wyznaczanie rozktadow sit przekrojowych od ob-
cigzen statycznych.

2. Zastosowanie metody przemieszczen do obliczania krytycznych wartosci parame-
tru obcigzenia ustroju ramowego.

3. Wyznaczanie macierzy sztywnosci, macierzy podatnosci oraz czestosci drgan
wiasnych belek z masami skupionymi.

projekt

1. Zastosowanie metody przemieszczen do wyznaczania sit przekrojowych w ra-
mach ortogonalnych.

2. Zastosowanie metody przemieszczen do obliczania krytycznych wartosci para-
metru obcigzenia ustroju ramowego.

3. Wyznaczanie czestosci drgan wlasnych dla uktadoéw dyskretnych — belki.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X X X




uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego z ko-
lokwibw, odbywajgcych sie w trakcie zajec.

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego pro-
jektu.

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

éwiczenia | zaliczenie z oceng

projekt zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L Jed-
D Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
10 10 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 38 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,52 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 112 h
6. Liczba punktow ECTS, lktorq student uzyskuje 4,48 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o8 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
& w ramach zajeé o charakterze praktycznym 112 =CTS
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150 h
10 Punkty ECTS za modut 6
|1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Rakowski G. i inni: Mechanika budowli — ujecie komputerowe t. | i Il, Arkady, Warszawa, 1992.

2. Bogusz J.: Metoda przemieszczen. Niewyznaczalne konstrukcje pretowe. Przyktady, Politechnika
Krakowska, Krakow 2005.

3. Chmielewski T., Gérski P., Kaleta B.: Zbiér zadan z mechaniki budowli. Metoda przemieszczen i
metoda elementéw skonczonych, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2002.

3



No gk

© ®

10.

11.

Nowacki W.: Mechanika budowli, PWN, Warszawa 1976.

Langer J.: Dynamika budowli, Politechnika Wroctawska, Wroctaw1980.

Nowacki W.: Dynamika budowli, Arkady, Warszawa 1961.

Obara P.: Metoda przemieszczen w analizie konstrukcji pretowych, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2011.

Chudzikiewicz A.: Statyka budowli, tom. 1 i 2, PWN, Warszawa 1973.

Dylag Z., Krzeminska E., Filip F.: Mechanika budowli, tom I, PWN, 1989.

Radon U.: Mechanika budowli, Metoda sit, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej. skrypt nr
410, Kielce 2005.

Radon U.: Wykorzystanie zasady prac wirtualnych do obliczania przemieszczen, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, skrypt nr 350, Kielce 2000.



