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Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktéw ECTS 6

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia fium projekt Inne
R 15 | 10 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Sym- Odniesienie do
Kategoria bol Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
Zna podstawowe normy, rozporzadzenia oraz wytyczne B1 W08
WO01 | projektowania i konstruowaniazelbetowych elementéw
pretowych.
Zna podstawowe wtasciwosci betonu i stali — materiatow B1_W18
w02 )
stosowanych w konstrukcjach z betonu.
Wiedza Ma podstawowg teoretyczng wiedze pozwalajaca na B1_WO06
W03 | analize statyczng konstrukcji i idealizacje konstrukc;ji B1_WO07
(idealizacje geometryczng, materiatowg i obcigzen). B1 W08
Zna podstawy projektowania: wymiarowania i konstru- B1_WO05
owania typowych zelbetowych statycznie wyznaczalnych B1 W07
wo4 ;
elementéw pretowych. B1 W08
B1 W09
Potrafi korzysta¢ z wtasciwych norm do projektowania i B1 U13
uol : . ,
wykonania elementéw w konstrukcjach z betonu.
U2 Potrafi zastosowac materiat spetniajacy odpowiednie B1 U13
wiasciwosci (beton, stal) do projektowanego elementu. B1 U23
. Potrafi zastosowaé¢ odpowiedni schemat statyczny do B1_U02
Umiejetno- . . .
- projektowanego statycznie wyznaczalnego zelbetowego B1_U09
Sci uo3 . o S
elementu pretowego. Umie opisac prace przekroju zelbe- B1_U10
towego.
Potrafi zaprojektowac¢: zwymiarowac i konstruowac zbro- B1_UO07
U04 | jenie w typowym zelbetowym elemencie pretowym (bel- B1 U13
ka, stup). B1 Ul4
Potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie. Samodzielnie B1 KO1
K01 |uzupetnia i poszerza konieczng do wykonania zadania B1_KO03
Kompeten- wiedze.
cje spotecz- Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci w dziatalnosci B1 K02
ne K02 |inzynierskiej. Formutuje wnioski z wykonanych zadan i B1_KO04
jest odpowiedzialny za rzetelno$é uzyskanych wynikow.
K03 | Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej. B1_KO07

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec* prog
wyktad 1. Omowienie programu wykfaddw i warunkéw zaliczenia przedmiotu. Korzystanie z

norm, rozporzadzen i wytycznych projektowania.
Przedstawienie historii powstania i rozwoju elementéw i konstrukcji z betonu.

2. Podziat konstrukcji z betonu: konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Podstawy teorii pracy elementdéw z betonu i zelbetu.

Wiasciwosci oraz rola betonu i stali w elementach zelbetowych i sprezonych. Wspét-
praca pomiedzy betonem i stala.

3. Podstawowe informacje z teorii zelbetu; fazy pracy belki zelbetowe.
Metody wymiarowania elementéw zelbetowych (NL, OP, SG). Ogdélne zasady wymia-
rowania metodg stanéw granicznych (SG):

— stany graniczne nosnosci,

— stany graniczne uzytkowalnosci.
Analiza statyczna konstrukcji zelbetowych; idealizacja konstrukcji. Podstawowe zel-
betowe elementy nosne.

4. Stan graniczny nosnosci. Zatozenia i wymiarowanie przekrojow pracujgcych na
zginanie. Elementy podlegajace zginaniu. Zalecenia konstrukcyjne dotyczace zbroje-
nia przekrojow zelbetowych pracujgcych na zginanie.




5. Stan graniczny nosnosci. Zatozenia do wymiarowania stref przypodporowych.
Wymiarowanie przekrojéw scinanych. Elementy podlegajace Scinaniu.Zalecenia kon-
strukcyjne dotyczace zbrojenia na $cinanie.

6. Stan graniczny no$nosci. Wymiarowanie stupéw Sciskanych. Zalecenia konstruk-
cyjne dotyczace zbrojenia stupéw na Sciskanie. Wymiarowanie przekrojow pracuja-
cych na rozcigganie; elementy podlegajgce rozcigganiu.

7. Stany graniczne uzytkowalnosci: sprawdzenie stanu granicznego zarysowania,
sprawdzenie stanu granicznego ugiecia.

8. Wymagania konstrukcyjne przy zbrojeniu zelbetowych elementéw pretowych kon-
strukcji.

éwiczenia

1.Wymiarowanie metodg standw granicznych nosnosci przekrojow zelbetowych pra-
cujacych na zginanie — przekroje prostokatne pojedynczo i podwdjnie zbrojone

2. Wymiarowanie metodg standw granicznych nosno$ci przekrojow zelbetowych pra-
cujacych na zginanie — przekroje teowe pojedynczo i podwaéjnie zbrojone.

3. Wymiarowanie stref przypodporowych pracujgcych na $cinanie.

4. Wymiarowanie przekrojéw poddanych dziataniu sity podtuznej i momentu zginaja-
cego (Sciskanie mimosrodowe).

5.Zaliczenie koncowe ¢wiczen.

projekt

1.Analiza statystyczna wynikow badan sciskanych probek betonowych.
Oznaczenie parametréw betonu:

— wartos¢ Srednia,

— odchylenie standardowe,

— wspbtczynnik zmiennosci,

— wytrzymato$¢ gwarantowana,

— wytrzymatos¢ charakterystyczna i obliczeniowa na Sciskanie i rozcigganie,
modut sprezystosci.

2.Projekt belki zelbetowej statycznie wyznaczalnej:
— wymiarowanie na zginanie metoda,

— wymiarowanie na $cinanie,

— sprawdzenie no$nosci na zginanie,

— sprawdzenie stanu granicznego ugiecia,

— sprawdzenie stanu granicznego zarysowania,
rysunek wykonawczy belki.

3. Projekt stupa zelbetowego mimosrodowo $ciskanego.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny

wo1 X X X

w02 X X X

w03 X X X

wWo4 X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

uo4 X X X

K01 X X X

K02 X X X

K03 X X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego.
éwiczenia | zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie zajec.
Wykonanie zadar projektowych w okre$lonym zakresie bez razg-
projekt zaliczenie z oceng | cych btedéw obliczeniowych i rysunkowych oraz uzyskanie 50%
punktéw z obrony kazdego zadania projektowego.
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Jed-
D Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 10 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 48 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,92 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 102 h
6. Liczba punktéw EQTS, lktorq student uzyskuje 4,08 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigazany z zajeciami o charakte- 97 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
& w ramach zajeé o charakterze praktycznym 3,88 S
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150 h
10 Punkty ECTS za modut 6
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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