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IV. Opis programu studiow

4. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

B2-3-BIM-303

Nazwa przedmiotu

wych

Zaawansowane Projektowanie Konstrukcji Metalo-

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Advanced Design of Metal Structures

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

budownictwo

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiéw

ogdllnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Zakres

Modelowanie Informacji o Budynku

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Mechaniki, Konstrukcji Metalowych
i Metod Komputerowych

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Andrzej Szychowski

Zatwierdzit

Prof. dr hab. inz. Marek Iwanski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 2

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia fium projekt Inne
R 15 a0




EFEKTY UCZENIA SIE

Sym- Odniesienie do
Kategoria bol Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania meta- B2_W02
lowych elementéw konstrukcyjnych w tym cienkoscien-
wo1 ; )
nych. Zna normy oraz wytyczne projektowania elemen-
téw konstrukcji stalowych.
W02 Zna zakres stosowania programéw komputerowych B2_W08
wspomagajacych analize i projektowanie konstrukcji.
Wiedza Ma wiedze z zakresu analizy zagadnien statyki i statecz- B2_Wo04
W03 |nosci konstrukcji pretowych, w tym Kkonstrukcji po
wzmochieniu.
Wo4 Ma wiedze na temat wptywu losowej nodno$ci granicznej B2_W09
elementéw na niezawodnos¢ konstrukgcji
WO5 Ma wiedze z zakresu analizy statystycznej oraz analizy B2_WO09
niezawodnosci systemow konstrukcyjnych.
Potrafi poprawnie zdefiniowaé model obliczeniowy kon- B2_UO06
U0l | strukcji cienkosciennej i zaprojektowac wybrane elementy
metodg szerokosci wspotpracujacej.
Potrafi zaprojektowa¢ wzmocnienie elementéw rozcigga- B2_U03
uo2 nych przez rozbudowe przekroju preta oraz zginanych
przez zmiane schematu podparcia bocznego. B2_U04
Umiejetno-
Sci uo3 Potrafi wykona¢ analize statyczng i analize statecznosci B2_U04
ustrojow pretowych, w tym cienkosciennych.
uoa | Potrafi oszacowac bezpieczenstwo konstrukceji o elemen- B2_U06
tach sprawczych potgczonych szeregowo i rownolegle.
Potrafi opracowac projekt i sporzadzi¢ dokumentacje B2 U16
UO5 |techniczng i graficzng w srodowisku wybranych progra-
moéw BIM.
Kompeten- K01 |Potrafi pracowa¢ samodzielnie. B2 K01
zjs spotfecz- Koz | Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw B2 K02
swoich prac.
KO3 | Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze. B2_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
P s Tresci programowe
zajeé
wyktad 1. Podziat pretow. Zatozenia teorii Wtasowa. Modele fizyczne i matematyczne pre-

téw cienkosciennych. Zakres waznosci teorii Wtasowa. Statecznos¢ $cianek
przekrojéw. Nosnos¢ krytyczna przekroju. Wptyw warunkéw brzegowych i rozkta-
du obcigzenia scianek skfadowych przekroju cienko$ciennego na wyboczenie lo-
kalne.

. Statecznos¢ lokalna i nosnos$¢ graniczna przekrojow cienkosciennych. Stan nad-

krytyczny. Metoda szerokosci wspotpracujacej. Przekrodj efektywny. Cienkoscien-
ne przekroje spawane. Nosnos¢ przekroju cienkosciennego przy $cinaniu. Kom-
puterowa analiza wyboczenia lokalnego.

. Ksztattowniki giete na zimno. Sposoby lokalnego usztywnienia Scianek przekroju.

Zastosowania ksztattownikéw profilowanych na zimno. Ptyty fatdowe. Postacie
utraty statecznosci. Modele obliczeniowe. Dystorsyjna utrata statecznosci seg-
mentu preta cienkosciennego. Komputerowa analiza wyboczenia dystorsyjnego.




. Diagnostyka stanu technicznego konstrukcji metalowych. Czynniki funkcjonalnego

i technicznego zestarzenia sie obiektu. Analiza statyczna konstrukcji wzmacnia-
nych pod obcigzeniem. Wzmacnianie elementéw rozciaganych, rozbudowa prze-
kroju, wzmacnianie potaczen. Kryteria obliczeniowe. Spawanie konstrukcji pod
obcigzeniem.

. Wzmacnianie elementéw zginanych, rozbudowa przekroju, wzmacnianie pota-

czen. Wzmacnianie belek zginanych z warunku zwichrzenia. Zasady wbudowania
stezen punktowych lub ciggtych. Komputerowa analiza zwichrzenia.

. Wptyw fizycznych modeli materiatdw na modele niezawodnosci. Modele rozkta-

doéw losowej wytrzymatosci materiatéw i losowej nosnosci elementéw konstrukgciji.
Deterministyczne i probabilistyczne miary bezpieczenstwa konstrukciji.

. Szacowanie niezawodnosci ustrojow statycznie wyznaczalnych. Efekt statystycz-

nego osfabienia. Szacowanie niezawodnosci ustrojow statycznie niewyznaczal-
nych. Wykorzystanie rezerw nosnosci konstrukcji wzmacnianej. Rezerwa pla-
styczna. Kinematyczne mechanizmy zniszczenia. Komputerowa analiza nosnosci
granicznej.

projekt

. Nosnos¢ przekrojow elementéw cienkosciennych o profilu zamknietym (skrzyn-

kowym) i otwartym (dwuteowym) w prostych stanach obcigzenia (M, N, V) w za-
kresie krytycznym i nadkrytycznym. Interakcja wyboczenia lokalnego i ogdinego
(miedzyweztowego). Analiza nosnosci krytycznej w programie CUFSM.

. Wzmocnienie belek zginanych z warunku zwichrzenia. Zmiana schematu statycz-

nego bocznego podparcia. Projekt steZzenia belek. Rysunki wykonawcze i wytycz-
ne technologii wzmocnienia belki. Analiza zwichrzenia w programie LTBeam.

. Losowa no$nos¢ graniczna konstrukcji statycznie niewyznaczalnych. Oszacowa-

nie bezpieczenstwa systeméw o elementach sprawczych potgczonych réwnolegle
z punktu widzenia niezawodnosci. Analiza no$nosci granicznej w programie Ro-
bot.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X X
W02 X X
W03 X X
W04 X X
WO05 X X
U0l X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
u05 X X
K01 X X
K02 X X
K03 X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z kazdego z zadan
projekt zaliczenie z oceng .
projektowych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Jed-
D Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
' ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. L 47 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,88 ECTS
mickiego
. . . . 15
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta h
6. Liczba punktéw EQTS, lktorq student uzyskuje 0.6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-
7. 42 h
rze praktycznym
8 Liczba punkt_O\{v ECTS, ktéra student uzyskuje 1.68 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 62 h
10 Punkty ECTS za modut 2
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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