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EFEKTY UCZENIA SIE

ne

K02 |oraz potrafi zweryfikowa¢ poprawnos¢ uzyskanych rezulta-

Sym- Odniesienie do
Kategoria bol Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
Zna klasyfikacje i zakres stosowania programoéw kompute- B2 W02
Wo1 rowych wspomagajacych analize i projektowanie infra- B2 W09
struktury komunikacyjnej oraz przydatnych do planowania B2 W08
przedsiewzie¢ budowlanych branzy drogowej. B2 W14
Ma wiedze na temat analizy oraz projektowania ztozonych B2_W16
Wiedza W02 |systemow inzynierskich w tym stosowania technologii pro-
jektowania BIM w modelowaniu infrastruktury.
Ma wiedze teoretyczng z zakresu projektowania poszcze- B2_W09
W03 golnych elementow infrastruktury drogowej w planie, profilu
podtuznym i przekroju poprzecznym z wykorzystaniem
technologii BIM.
Potrafi zaprojektowac ztozone elementy infrastruktury ko- B2_U17
munikacyjne;.
U0l |Umiejetnos¢ zebrania danych projektowych, zawartych
w réznorodnych formatach plikéw do jednego $rodowiska
3D i nadzorowanie ich wzajemnych interakciji.
Umiei Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjali- B2_U13
miejetno- . . . . ..
sci stycznych w celu wyszpk|wgn|a uzytecznych_ informacji,
U02 | komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspoma-
gajacego prace projektanta i organizatora proceséw bu-
dowlanych branzy drogowe;.
Potrafi zaprojektowa¢ elementy drogi w planie, profilu B2_U16
U03 |i w przekroju poprzecznym wykorzystujgc programy kom-
puterowe w $rodowisku technologii BIM.
Potrafi — realizujgc okreslone zadania - samodzielnie opra- B2_KO01
K01 |cowa¢ dokumentacje projektowg oraz wspotpracowaé B2_KO03
Kompeten- | B2 K06
cje spotecz- WZeSpole. v — =
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow B2_KO02

téw prac projektowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec*
wyktad 1. Definicjia BIM, rola metodologii BIM w procesie inwestycyjnym planowania
i projektowania obiektow infrastrukturalnych.
2. Podstawowe zatozenia zastosowania elektronicznego modelowania danych budow-
lanych w infrastrukturze komunikacyjne;.
3. Standaryzacja i poziomy zastosowania BIM w infrastrukturze komunikacyjnej.
4. Organizacja zorientowana na BIM w infrastrukturze komunikacyjnej.
5. Zarzadzanie projektami i BIM w infrastrukturze komunikacyjne;.
6. Poziomy BIM i ich zastosowanie w infrastrukturze komunikacyjne;j.
7. Systemy komputerowe w BIM — przeglad i oprogramowanie wykorzystywane
w projektowaniu infrastruktury drogowej.
projekt 1. Przygotowanie do pracy nad projektem infrastruktury komunikacyjnej z wykorzysta-
niem technologii BIM. Zapoznanie z tworzeniem obiektéw przestrzennych w BIM.
Przygotowanie elementéw projektowanej infrastruktury komunikacyjnej do projekto-
wania w systemie 3D.
2. Tworzenie numerycznego modelu terenu z wykorzystaniem danych geoprzestrzen-
nych. Tworzenie koncepcji zagospodarowania terenu.
3. Projektowanie elementéw infrastruktury drogowej w planie zgodnie z ideg BIM. Pro-

jektowanie elementéw infrastruktury drogowej w profilu i przekroju poprzecznym
zgodnie z technologig BIM. Tworzenie bibliotek standardéw obiektow.




4. Tworzenie przestrzennego modelu obiektu infrastruktury drogowej z wykorzystaniem
inteligentnych obiektéw.

5. Stworzenie inteligentnego modelu procesu stuzacego do planowania, projektowania
i zarzgdzania infrastrukturg komunikacyjna.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X X X
w02 X X X
w03 X X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X
K02 X X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Egjr:';? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wykiad egzamin ;J;yskanle co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemne-
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu oraz

projekt zaliczenie z oceng, kolokwium, odbywajgcego sie w trakcie zajec.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 45
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 66 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,64 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 34 h
6. Liczba punktéw EQTS, 'ktorq student uzyskuje 1.36 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 65 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
8. e 2,6 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym




Sumaryczne obciazenie praca studenta 100 h

Punkty ECTS za modut

10. A 4
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Tomala J.: BIM - Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy, narzedzia. War-
szawa 2016.

2. Bohatkiewicz Joanna. Bohatkiewicz Janusz. Rozwdj systemow projektowania i zarzadzania w bu-
downictwie drogowym — od Euklidesa i systeméw CAD do eLBIM w terenach wrazliwych Srodowi-
skowo i spotecznie. Budownictwo i Architektura, 2016.

3. Building Information Modelling. Industrial strategy: Government and industry in partnership. HM
Government. 2012.

4. Miodozeniec W. S.: Budowa drég. Podstawy projektowania. Wyd. BEL, Wydanie IIl, 2014 r.

5. Edel R.;,Odwodnienie drog”, WKit, Warszawa 2009 r.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.
U. 2016 poz. 124).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. 2015 poz. 460).

8. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. Nr 2016 poz. 290).

9. Ustawa =z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegblnych zasadach przygotowania

i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz. 2031).

10.Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462) z pézniej-

Szymi zmianami.

11.Wytyczne projektowania drog:

WPD - 1 drogi | i Il klasy technicznej — autostrady i drogi ekspresowe,
WPD - 2 drogi lll, IV i V klasy technicznej,

WPD — 3 drogi VI i VIl klasy technicznej

Wydaw. Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych, Warszawa 1995 r.



