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Il stopien
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stacjonarne

Zakres

Modelowanie informacji o budynku (BIM)
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia fium projekt Inne
Liczba godzin 15 30

W semestrze




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Sym-
bol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien wy-
trzymatosci materiatéw, modelowania materiatow, kon-
strukcji i obiektéw budowlanych.

B2_WO03

wo2

Ma wiedze z mechaniki ciata statego, zna zasady analizy
zagadnien statyki, statecznos$ci i dynamiki dowolnych
konstrukcji pretowych, powierzchniowych oraz brytowych.

B2_W04

W03

Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw kompu-
terowych wspomagajgcych analize i projektowanie kon-
strukcji oraz przydatnych do planowania przedsiewzie¢
budowlanych.

B2_WO08

W04

Ma rozbudowang wiedze na temat podstaw teoretycz-
nych analizy i optymalizacji konstrukcji oraz projektowa-
nia ztozonych systemow konstrukcyjnych.

B2_W09

WO05

Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow bu-
dowlanych i ich elementow.

B2_ W14

W06

Zna zasady obliczen i konstruowania obiektow budownic-
twa ogoélnego, przemystowego i komunikacyjnego.

B2_W16

Umiejetno-
Sci

uo1l

Potrafi dokona¢ oceny i zestawienia dowolnych obcigzen
dziatajgcych na obiekty budowlane.

B2_UO01

uo2

Umie zaprojektowac elementy i potagczenia w ztozonych
konstrukcjach metalowych, zelbetowych, sprezonych,
zespolonych i cienkosciennych.

B2_U03

uo3

Potrafi wykona¢ analize statyczng, dynamiczng i analize
statecznosci ustrojow pretowych oraz uktadéw po-
wierzchniowych.

B2_U04

uo4

Potrafi poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy i prze-
prowadzi¢ zaawansowang analize w zakresie liniowym,
ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowac tech-
niki obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym.

B2_U06

uos

Potrafi wybraé narzedzia (analityczne badZz numeryczne)
do rozwigzywania probleméw inzynierskich.

B2_U13

uo6

Potrafi opracowac¢ projekt i sporzadzi¢ dokumentacje
techniczng i graficzng w srodowisku wybranych progra-
mow CAD.

B2_U16

Kompeten-
cje spotecz-
ne

K01

Potrafi pracowaé samodzielnie i wspotpracowaé w zespo-
le i kKierowac zespotem.

B2_KO01

K02

Potrafi formutowac i prezentowac opinie na temat bu-
downictwa oraz rozumie potrzebe przekazywania spote-
czenstwu wiedzy na temat budownictwa.

B2_K07

TRESCI PROGRAMOWE

stawienie zasad zaliczenia wykfadu.
Podstawowe elementy konstrukcyjne zbiornikow zelbetowych. Klasyfikacja konstruk-
cji zbiornikdw na ciecze i materiaty sypkie. Parametry wytrzymatosciowe betonu i

zbrojenia.

Forma L .
" Tresci programowe
zajec
wykfad 1.Zajecia organizacyjne. Omowienie tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu. Przed-

2.Modelowanie zbiornikdw na ciecze i materiaty sypkie.
Modelowanie oddziatywan i obcigzenh dziatajacych na cylindryczne i prostopadto-
Scienne zbiorniki na ciecze i materiaty sypkie. Sytuacje obliczeniowe ze wzgledu na

warunki brzegowe obiektu. Kombinacje oddziatywan.




3. Wymiarowanie zbiornikow ze wzgledu na stany graniczne nosnosci i uzytkowalno-
Sci. Zasady konstruowania elementéw konstrukcyjnych.

4. Wykonawstwo zbiornikéw — analiza oddziatywan w powtoce na poszczegdélnych
etapach wykonywania obiektu. Przyktady awarii i ich napraw.

5.Przyktady analiz zbiornikow zelbetowych.

projekt

1.Zajecia organizacyjne. Omowienie tresci ksztatcenia w zakresie zajeé projekto-
wych. Przedstawienie zasad zaliczenia projektu. Wydanie tematéw projektow.

2.0pracowanie koncepciji obiektu.

3.Zestawienie obcigzen i oddziatywan dziatajacych na obiekt. Zamodelowanie obiek-
tu w programie MES. Przeprowadzenie analizy statyczno-wytrzymatosciowej wybra-
nych elementéw konstrukcji. Sprawdzenie wybranych standw granicznych nosnosci i
uzytkowalnosci obiektu.

4. Wizualizacja obiektu, rysunki pogladowe obiektu, rysunki wykonawcze wybranych
elementow przygotowane na podstawie przestrzennego modelu konstrukcji i zbroje-
nia elementéw.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

X

w02

X

W03

W04

W05

W06

uo1

uo2

XX | X [X]|X

uo3

uo4

uo5

uo6

K01

K02

XXX XXX X[X|X[|X|[X]|X|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-

zaliczenie z oceng niowego

projekt

zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-

Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-

ka

w C L P S

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h

15 30




2. | Inne (konsultacje, egzamin) h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 49 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,96 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h
6. Liczba punktéw EQTS, lktérq student uzyskuje 1,04 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigazany z zajeciami o charakte- 58 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
& w ramach zajeé o charakterze praktycznym 2,32 =CTS
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Halicka A., Franczak D.: Projektowanie zbiornikéw zelbetowych. Zbiorniki na materiaty sypkie, t.
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2. Halicka A., Franczak D.: Projektowanie zbiornikow zelbetowych. Zbiorniki na ciecze, t. 2. PWN,
Warszawa 2013.
3. Lewinski P.: Zasady projektowania zbiornikow zelbetowych na ciecze z uwzglednieniem wyma-
gan Eurokodu 2. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2011.
4. Knauff M.: Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtuEurokodu 2, PWN, Warszawa 2012.
5. Knauff M.: Tablice i wzory do projektowania konstrukcji zelbetowych z przyktadami obliczen.
PWN, Warszawa 2014.
6. Pedziwiatr J.: Wstep do projektowania konstrukgji zelbetowych wg PN-EN 1992-1-1:2008. Dolno-
Slaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2010.
7. Autodesk Robot Structural Analysis Professional — podrecznik uzytkownika programu, dokumen-
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9. Autodesk Dynamo Studio — podrecznik uzytkownika programu, dokumentacja programu on-line.
10. PN-EN 1990:2004. Podstawy projektowania konstrukciji.
11. PN-EN 1991-1-1:2004. Oddziatywania ogoélne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.
12. PN-EN 1991-1-3:2005. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogélne. Obcia-
zenie $niegiem.
13. PN-EN 1991-1-4:2008. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdélne. Oddzia-
tywania wiatru.
14. PN-EN 1991-1-5:2005. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-5: Oddziatywania ogdélne. Oddzia-
tywania termiczne.
15. PN-EN 1992-1-1:2008. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw.
16. PN-EN 1992-3:2008. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz. 3: Silosy i zbiorniki na ciecze.



