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V. Opis programu studiéw

4. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

B2-1-KB-209, B2-1-TiOB-211

Nazwa przedmiotu

Metody komputerowego wspomagania projek-
towania 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Methods of computer aided design 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne

Zakres

Konstrukcje Budowlane,
Technologia i Organizacja Budownictwa

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Mechaniki, Konstrukcji Metalowych i Metod
Komputerowych

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Karolina Brzezinska

Zatwierdzit

Prof. dr hab. inz. Marek Iwanski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr |

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

ES{;&: dzenia zajeé wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt Inne
e 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Sym- Odniesienie do
Kategoria bol Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
Ma wiedze na temat modelowania materiatéw, konstrukcji B2_W03
wo1l |
i obiektéw budowlanych.
W02 Zna zakres stosowania programow komputerowych B2_W08
wspomagajgcych analize i projektowanie konstrukciji.
Wiedza W03 | Ma wiedze na temat zasad optymalizacji konstrukciji. B2 W09
W04 Zna wytyczne projektowania obiektéw budowlanych i ich B2 W14
elementow.
W05 Zna zasady obliczen obiektéw typowych dla budownictwa B2_W16
przemystowego.
UoL Potrafi wykonac¢ analize statyczng konstrukcji pretowych. B2_U04
Potrafi pozyska¢ oprogramowanie wspomagajgce prace B2_UO05
uo2 .
Umisjetno- projektanta.
- Potrafi poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy kon- B2_U06
Sci PG o o ;
U03 | strukcji inzynierskich i przeprowadzi¢ analize wytrzyma-
tosciowg w zakresie liniowym.
Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej B2_UO07
uo4 A .
konstrukcji inzynierskich.
Kompeten- KO1 Potrafi plracowac samodzielnie i wspétpracowac B2_ K01
cje spotecz- W ZESpole. = —
ne K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow B2_KO02
swoich prac.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

laboratorium

1. ZAJECIA ORGANIZACYJNE

Omowienie tresci ksztatcenia z przedmiotu MKWP2. Przedstawienie zasad zaliczenia
przedmiotu i systemu punktacji koncowej. Wprowadzenie do programu Autodesk
Robot Structural Analysis Professional (ROBOT), ogélna charakterystyka programu,
mozliwosci systemu, dostepne tryby analizowanych konstrukcji. Zasady efektywnego
sposobu pracy w systemie ROBOT na przykfadzie belki wieloprzestowej: system
ekrandw, paski narzedziowe w obrebie poszczegdlnych podekrandw, inspektor
obiektéw. Pozyskiwanie oprogramowania wspomagajgcego prace studenta-
projektanta.

2. STATYKA PLASKICH KONSTRUKCJI PRETOWYCH cz. 1: BELKI, RAMY, KRA-
TOWNICE

Generowanie modeli obliczeniowych ptaskich konstrukcji pretowych (belka, rama,
kratownica), modelowanie zwolnien na pretach, definicja przypadkéw obcigzen, defi-
nicja obcigzen weztowych i/lub pretowych. Graficzne wyswietlanie rezultatéw obli-
czeh statycznych (N, T, M, reakcje, deformacje). Interpretacja wynikow.

3. STATYKA PLASKICH KONSTRUKCJI PRETOWYCH cz. 2: RAMA PLASKA
Wczytanie geometrii konstrukcji z pliku .dwg/.dxf a import podktadu .dwg/.dxf. Prefe-
rencje i preferencje zadania, renumeracja pretéw/weztéw, metody selekc;ji pre-
tow/weztow, filtry selekcji graficznej, definicja przypadkow obcigzen z uwzglednie-
niem natury obcigzenia, definicja obcigzen pretowych i weztowych, weryfikacja kon-
strukcji. Kombinacje reczne (normowe) w SGN, SGU wg PN-EN 1990: 2004. Obli-
czenia statyczne, analiza otrzymanych wynikéw.

4. WYMIAROWANIE PROSTYCH KONSTRUKCJI PRETOWYCH (BELKA, StUP)
Generowanie modelu obliczeniowego, analiza typow pretéw konstrukgji, definicja
parametréw wyboczeniowych/ zwichrzeniowych oraz interpretacja wptywu dtugosci
wyboczeniowej/ zwichrzeniowej na nosnosc¢ i statecznosé konstrukcji. Wymiarowanie

i weryfikacja pretow z uwzglednieniem optymalizacji konstrukciji.




5-6. WYMIAROWANIE STALOWEJ RAMY PLASKIEJ Z RYGLEM KRATOWYM
Modelowanie geometrii konstrukcji z wykorzystaniem narzedzie edycyjnych: kopio-
wanie/przesuwanie, wydtuzanie/ucinanie, kopiowanie wifasciwoéci, edycja wspot-
rzednych weztéw, lustro pionowe, weryfikacja konstrukcji. Definicja obcigzen klima-
tycznych wg PN-EN 1991-1-3/1-4, kombinacje automatyczne wg PN-EN 1990.
Wymiarowanie konstrukcji wg PN-EN 1993-1-1:2006: typy pretéw, grupy pretow,
optymalizacja konstrukcji. Weryfikacja przyjetych przekrojéw pretéw (SGN, SGU).

7-8. HALA 3D, cz.1: MODELOWANIE

Model konstrukcji przestrzennej na przyktadzie stalowej hali przemystowej. Zmiana
typu konstrukcji oraz rozbudowa uktadu ptaskiego w przestrzeni tréojwymiarowej. Edy-
cja ptaszczyznowa i przestrzenna z wykorzystaniem popularnych komend w celu
stworzenia kompletnego modelu 3D, weryfikacja konstrukcji. Definicja stezen pota-
ciowych poprzecznych, podtuznych, pionowych miedzywigzarowych, sciennych oraz
elementow obudowy hali. Tworzenie grup selekcji pretéw. Definicja obcigzen i kom-
binacji obcigzen.

9-10. HALA 3D, cz.2: WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI PRZESTRZENNEJ
Przyjecie modelu obliczeniowego elementdw konstrukcji. Generacja zwolnien oraz
definicja parametréw typow pretéw. Wymiarowanie hali stalowej z wykorzystaniem
optymalizacji konstrukgji, weryfikacja pretow w SGN i SGU. Kompozycja wydruku.

11. PROJEKTOWANIE POtACZENIA SRUBOWEGO

Zapoznanie z dostepnymi w programie modutami wymiarowania potaczen. Wymiaro-
wanie roznych typow potgczen (belka-stup, belka-belka) wg PN-EN 1993-1-8. Weryfi-
kacja geometrii oraz nosnosci potgczenia.

12-13. KRATOWNICA PRZESTRZENNA NA PRZYKLADZIE ZREDUKOWANEJ
STRUKTURY O OCZKACH KWADRATOWYCH - MODEL.

Tworzenie i weryfikacja geometryczna kompletnego modelu 3D. Zarzadzanie atrybu-
tami. Rozktadu obcigzen modelowanej konstrukciji, definicja obcigzen w postaci sit
weziowych. Analiza rezultatéw statycznych.

14. PROJEKTOWANIE PROFILI PRETOW LITYCH | CIENKOSCIENNYCH
Mozliwosci definiowania przekrojow pretow litych oraz pretéw cienkosciennych. Wy-
Swietlanie charakterystyk geometrycznych (w tym charakterystyk wycinkowych). Spo-
soby zapisu zdefiniowanych przekrojéw pretéw.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

laboratorium | zaliczenie z oceng

zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
L Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
P- ka
W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw = h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 32 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,28 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 h
6. Liczba punktow ECTS, lktorq student uzyskuje 0,72 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. . . 2 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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