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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr |

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia fium projekt Inne
e 15 15 | 18




EFEKTY UCZENIA SIE

ne

Sym- Odniesienie do
Kategoria bol Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
Potrafi dokona¢ oceny statecznosci dynamicznej (drgan
Wo1 parametrycznych) uk+adpw pretowych przy zastosowaniu B2 W04
) metody bilansu harmonicznych oraz metody matego pa- -
Wiedza rametru.
W02 |Zna zagadnienia nieliniowosci geometryczne;. B2_W04
Potrafi dokona¢ analizy statecznosci dynamicznej z za-
o U0l |stosowaniem metody bilansu harmonicznych oraz meto- B2 _U04
Umiejgtno- dy matego parametru.
Ci
U02 Potrafi dokona¢ analizy statyczno-dynamicznej obiektu B2 _U04
wysokiego na przyktadzie wiezy kratowej. B2_U06
Kompeten- K01 |Potrafi pracowaé samodzielnie. B2_KO01
cje spotfecz- i ioski, opisuj iki i
J€ sp ZA K02 Formutuje wnioski, opisuje wyniki prac wtasnych i jest B2 K02

odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L .
" Tresci programowe
zajec
wykfad 1. Podstawowe pojecia dynamiki. Energia kinetyczna, energia sprezysta, potencjat

obcigzenia zewnetrznego. Réwnanie bilansu energetycznego.

2. Réwnanie ruchu, zagadnienie wtasne, transformacja modalna.

3. Analiza stateczno$ci dynamicznej. Metoda bilansu harmonicznych. Metoda matego
parametru.

4. Energia potencjalna odksztatconego preta uwzgledniajaca nieliniowe zwigzki geo-
metryczne — wyznaczenie macierzy duzych przemieszczen (nieliniowej macierzy
sztywnosci). Analiza ramy oraz kratownicy z uwzglednieniem duzych przemieszczen
— wyznaczanie $ciezek rownowagi.

5. Teoria Timoshenki.

6. Imperfekcje — analiza wrazliwosci ram stalowych na efekty drugiego rzedu. Projek-
towanie konstrukcji stalowych wg Eurokodu PN-EN 1993 — 1-1.

laboratorium

1. Analiza statyczno-dynamiczna wiezy kratowej w programie Robot.

projekt

1. Analiza statecznosci dynamicznej z zastosowaniem metody bilansu harmonicz-
nych oraz metody matego parametru — wyznaczanie pierwszego obszaru niestatecz-

nosci dynamiczne;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X X X
w02 X
uo1 X X X
K01 X X X
uo2 X
K02 X X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z ocena, :.]Ji;yskanle co najmniej 50% punktow z pisemnego zalicze
laboratorium | zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z ¢wiczenia labo-
a ratoryjnego.
roiekt saliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i kolo-
bro] a kwium pisemnego, bedgcego formg obrony projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Jed-
D Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 48 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,92 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 14 h
6. Liczba punktéw EQTS, lktorq student uzyskuje 0,56 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigazany z zajeciami o charakte- 32 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
& w ramach zajeé o charakterze praktycznym 1.28 =CTS
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 62 h
10 Punkty ECTS za modut 2
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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