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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr VIl

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 2

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia fium projekt Inne
e 15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Sym- Odniesienie do
Kategoria bol Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
. . . , B1 W01
Zna i rozumie podstawowe mechanizmy fizyczne odpo- BL W13
W01 |wiadajgce za przemieszczanie, gromadzenie i przemiany B1 W18
fazowe wody w porach betonu -
Wiedza _ _ : : i B1 W19
Ma wiedze ogdlng o projektowaniu betonéw mrozood- B1 W08
W02 pornych, zakresie ich stosowania oraz metodach badanh B1 W13
B1 W18
B1 W19
Umiejetno- Potrafi zaprojektowa¢ mieszanke betonowg spetniajacg
o uol . - Bl U24
Sci wymagania dla konstrukcji mrozoodpornych -
Kompeten- Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadania inzy-
cje spotecz- K01 |nierskiego dostrzegac jego aspekty systemowe i ekono- B1 K08
ne miczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
c . Tresci programowe
zajec
wyktad 1. Wstep, omoéwienie tresci wyktadow. Klasyfikacja uszkodzen mrozowych kon-
strukcji betonowych. Uwarunkowania konstrukcyjne i klimatyczne trwatosci
mrozowej elementdw konstrukcyjnych. Omoéwienie normy EN 206.

2. Wiasciwosci wody wolnej i adsorbowanej. Struktura wody, napiecie
powierzchniowe, gestosc¢, lepkosé, przemiany fazowe wody, wiasciwosci lo-
du.

3. Geneza i charakterystyka geometryczna poréw w betonie. Przemieszczanie
i gromadzenie wody w betonie: dyfuzja, adsorpcja, kondensacja fizyczna,
ci$nienie kapilarne.

4. Zamarzanie i odmarzanie wody w porach betonu. Wptyw soli rozmrazajgcych
(NaCl) na zmiane nasigkliwosci i warunkéw zamrazania.

5. Wplyw wskaznika W/C na mrozoodpornos¢, produkcja betonéw mrozoodpor-
nych bez stosowania $rodkéw napowietrzajgcych i mikrosfer

6. Napowietrzanie mieszanek betonowych, metody i $rodki napowietrzajace,
charakterystyka poréw powietrznych i jej ksztattowanie, wspotczynnik dystry-
bucji przestrzennej poréw

7. Rodzaje kruszyw i cementéw w kontekscie przydatno$ci do betonéw mrozo-
odpornych. Metody badan mieszanek betonowych i stwardniatych betonow

Projekt 1. Omdwienie metod projektowania betonu o wymaganej mrozoodpornosci.

2. Omowienie zatozen projektowych, okreslenie stosownych warunkéw eksplo-
atacyjnych i srodowiskowych dla betonu. Okreslenie wymaganh stawianych
mieszance betonowej w $cisle okreslonych warunkach eksploatacyjnych, do-
bieranych indywidualnie.

3. llosciowy i jakosciowy dobdr sktadnikdw do betonu o wymaganej mrozood-
pornosci (cement, kruszywo, domieszki, dodatki, jakos$¢ wody)

4. Dobor metod i procedur kontroli mrozoodpornosci betonu (normy europej-
skie, amerykanskie i skandynawskie)

5. Dobér technologii wykonania konstrukcji betonowej o okreslonej mrozood-
pornosci.

6. Normowe i nienormowe metody badania betonu

7. Recykling starego betonu i ptuczki z betonowozow.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
w02 X X
uo1 X X
K01 X X
A

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
Poprawne wykonanie projektu (wyliczenie sktadu mieszanki
betonowej) i uzyskanie co najmniej 50% punktéw z obrony

projekt zaliczenie z oceng projektu. Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
dotyczacego procedur i metod kontroli mrozoodpornosci
betonu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Jed-
Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
) w C L P
Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 15

Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

. 34 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,36 ECTS
mickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
Liczba punktéw EQTS, lktorq student uzyskuje 0.64 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 27 h
rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 108 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h

10, Punkty ECTS za modut 2
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