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Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr llI
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Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 4

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia fium projekt Inne
PR 5 | 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Sym- Odniesienie do
Kategoria bol Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
Wo1 Zna pods‘gawy przyggtowywanla schematéw oraz analizy B1 W07
statycznej konstrukcji pretowych. -
W02 lr\i/lajépxdstawowq wiedze z zakresu wytrzymatosci mate- B1 W06
W03 Ma pods’tawowa wiedze z zakresu obliczania prostych B1 W13
elementoéw pretowych -
Potrafi budowa¢ réwnania rownowagi dla prostych kon-
uol - ) B1_UO09
strukcji pretowych statycznie wyznaczalnych
U0o2 Potrafi wyznaczaé sity przekrojowe w konstrukcjach pre- B1_U09
towych statycznie wyznaczalnych.
Potrafi wyznaczy¢ stan naprezenia w prostych konstruk-
- uo3 . L Il B1 U13
Umiejetno- cjach poddanych obcigzeniom w ptaszczyznie
cCi Uo4 Potrafi wyznaczyc¢ naprezenia normalne i styczne w pre- B1 U13
tach o wybranych przekrojach
Uo5 Pqtraﬂ zgprOJektowac proste prety rozciggane, Sciskane, B1 U13
zginane i skrecane
U06 Potrafi okreslu_: wskazar_1e przemieszczenia liniowe i ka- B1 U13
towe w prostej belce zginanej
Potrafi pracowac¢ samodzielnie nad wyznaczonym zada-
Kompeten- K01 niem. B1 K01
cje spotecz- K02 |Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow. B1_K02
ne K03 | Formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych. B1_ K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Geometryczne charakterystyki przekroju (moment statyczny, moment bezwtadno-
$ci, osie gtdbwne, gldwny moment bezwtadnosci), wzory transformacyjne.

2. Rodzaje wiezow konstrukcji, obliczanie reakciji dla réznego typu obcigzen prostych.
Wyznaczanie sit przekrojowych i ich rozktadu.

3. Pojecie naprezenia i odksztatcenia. Naprezenia gtéwne. Stany naprezenia i od-
ksztatcenia.

4. Podstawy doswiadczalne wytrzymatosci materiatow. Proba jednoosiowego rozcia-
gania. Zwigzek pomiedzy naprezeniami i odksztatceniami. Prawo Hooke’a dla jedno-
osiowego i zZtozonego stanu naprezenia.

5. Analiza ptaskiego stanu naprezenia, wyznaczanie stanu naprezenia przy uzyciu
tzw. kota Mohr’a.

6. Naprezenia normalne w pretach rozcigganych (Sciskanych). Naprezenia normalne
i styczne dla prostego zginania belek. Projektowanie belek na zginanie.

7. Odksztatcenia belki dla prostego zginania. Réwnania rézniczkowe odksztatconej
osi belki — uproszczony sposéb catkowania réwnania rézniczkowego.

8. Zginanie ukosne — obliczanie naprezen i przemieszczeh w belkach zginanych uko-
Snie.

9. Naprezenia styczne dla skrecanych pretéw o przekroju kotowym. Czyste skrecanie
— wyznaczanie naprezen dla pretéw o przekroju kotowym, prostokatnym i cienko-
Sciennym.

10. Obliczanie pretéw sciskanych mimosrodowo. Wyznaczanie rdzenia przekroju.

éwiczenia

1. Wyznaczanie geometrycznych charakterystyk przekrojéw.

2. Wyznaczanie sit przekrojowych w belkach i ramach.

3. Projektowanie pretéw rozcigganych (z uwzglednieniem ciezaru wtasnego). Obli-
czanie przemieszczen w pretach rozcigganych (Sciskanych). Analiza statycznie nie-
wyznaczalnych przypadkow.




4. Obliczanie naprezen w ptaskim stanie naprezenia z wykorzystaniem tzw. kota
Mohr'a.

5. Sporzadzanie wykresu naprezen normalnych i stycznych w zadanym przekroju
belki zginane;.

6. Projektowanie przekroju belki zginanej z warunku bezpieczenstwa.
Projektowanie przekroju belki zginanej wykonanej z materiatu o réznej wytrzymatosci
na rozcigganie i sciskanie. Dobdr obcigzenia najbardziej korzystnego.

7. Obliczanie pretéw o wybranych przekrojach zginanych ukos$nie: projektowanie
przekroju, wyznaczanie potozenia osi obojetnej, znajdywanie maksymalnych wartosci
naprezen, sporzadzanie bryly naprezen w najbardziej niebezpiecznym przekroju pre-
ta.

8. Obliczanie pretow skrecanych swobodnie o przekroju kotowym, nie kotowym,
cienkosciennym otwartym i zamknietym.

9. Obliczanie pretéw krepych sciskanych mimosrodowo.

10. Wyznaczanie rdzenia zadanego przekroju.

projekt

1. Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych dla dowolnej figury ptaskiej oraz
przekroju ztozonego z profili walcowanych.

2. Obliczanie belek zginanych: projektowanie przekroju, sporzadzanie wykresow
rozktadu naprezen normalnych i stycznych w dowolnym przekroju belki, analityczne i
graficzne wyznaczanie wartosci naprezen gtéwnych i kierunkéw tych naprezen w
zadanych punktach dowolnego przekroju belki.

3. Obliczanie przemieszczenh w belkach zginanych metodg Clebscha i metodg obcia-
zen wtérnych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X X
w02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
uo5 X X
uo6 X X
K01 X X
K02 X X
K03 X X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo.rm’i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. : Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z 2 zadan obli-
wyktad zaliczenie z oceng .
czeniowych
- . . . Uzyskanie co najmniej 4 punktéw z kolokwiow odbywajg-
¢wiczenia | zaliczenie z oceng ; ; -
cych sie w trakcie zaje¢
Oddanie poprawnie wykonanych projektéw oraz uzyskanie
projekt zaliczenie z oceng co najmniej oceny dostatecznej z obrony kazdego z projek-
tow.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 30 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 66 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 2,64 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 34 h
6. Liczba punktow ECTS, lktorq student uzyskuje 1.36 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 35 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
B. w ramach zajeé o charakterze praktycznym 1.40 =
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
|1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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