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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktéw ECTS 5

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia fium projekt Inne
e 5 |




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

tycznych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych
probleméw inzynierskich

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Ki
ierunkowych
WO01 | potrafi rozpoznaé wybrane typy réwnan rézniczkowych B1 W01
potrafi zdefiniowac pochodne czastkowe funkgciji i przy ich
W02 | pomocy opisa¢ zachowanie sie funkcji dwdch zmiennych B1 w01
(ekstrema, pochodna kierunkowa)
Wiedza wo3 | Potrafi scharakteryzowac zachowanie sig funkcji uwikta- B1 WO1
nej jednej zmiennej
potrafi dobiera¢ sposoby obliczania catek podwdjnych i
W04 | krzywoliniowych i wskazywa¢ zastosowania geome- B1 W01
tryczne i techniczne rachunku catkowego
U0l | potrafi sprawnie przeprowadzac¢ obliczenia B1 UO1
U02 E(z);ifei rozwigzywaé proste rownania rozniczkowe zwy- B1_UO1
Umiejetnosci potrafi_obliczaé pochodne czqstkowg i stosowac’_: je do
U03 | badania punktow krytycznych funkcji dwoch zmiennych B1 U011
oraz badania funkgji uwikfanych
potrafi sprawnie obliczaé catki podwadjne i krzywoliniowe i
uo4 . g N, . R . B1 U0l
uzywac ich w geometrii i zastosowaniach inzynierskich
K01 ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng B1_ K02
Kompetencie rozur_nie potrzebe ciagiegq_ doksztatcania sie i podno-
spoteczne Ko2 | SZenia swoich kompetencji z zakresu metod matema- B1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe
zajeé

1. Roéwnania rézniczkowe. Réwnania o rozdzielonych zmiennych. Réwnania li-
niowe rzedu pierwszego, metoda uzmienniania statej.

2. Rownania rézniczkowe liniowe o statych wspétczynnikach, metoda przewi-
dywan.

3. Funkcje dwéch zmiennych, pochodne czgstkowe, pochodna kierunkowa.

4. Funkcja uwiktana jednej zmiennej. Punkty krytyczne funkcji dwoch zmien-

wyktad nych.

5. Catka podwdjna, objetos¢. Obliczanie catek podwdjnych.

6. Zmiana zmiennych w catce podwajnej. Przyktady zastosowar do obliczania
pdl obszardw ptaskich i objetoéci bryt.

7. Calki krzywoliniowe niezorientowane. Pole wektorowe i catki krzywoliniowe
zorientowane. Zastosowania fizyczne. Twierdzenie Greena

1. Réwnania rézniczkowe. Réwnania o rozdzielonych zmiennych.

2. Roéwnania liniowe rzedu pierwszego, metoda uzmienniania state;.

3. Roéwnania rézniczkowe liniowe o statych wspétczynnikach, metoda przewi-
dywan.

4. Pochodne czgstkowe, pochodna kierunkowa, gradient funkgciji.

5. Funkcja uwiktana jednej zmiennej.

éwiczenia 6. Punkty krytyczne funkcji dwoch zmiennych.

7. Wartos¢ najmniejsza i najwieksza funkcji w obszarze domknietym i ograni-
czonym

8. Krzywe stopnia drugiego. Powierzchnie stopnia drugiego

9. Obliczanie catki podwdjnej. Twierdzenie Fubiniego.

10. Zmiana kolejno$ci catkowania.

11. Zmiana zmiennych w calce podwajnej

12. Obliczanie objetosci bryt oraz pdl powierzchni przy pomocy catki podwdjnej




13. Catka krzywoliniowa niezorientowana. Obliczanie dtugosci tukéw krzywych

14. Catka krzywoliniowa zorientowana. Praca pola wektorowego wzdtuz krzywej

15. Twierdzenie Greena i jego zastosowania

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wWo01 X X
W02 X X
W03 X X
w04 X X
U0l X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
K01 Obserwacja
studenta
podczas
K02 zajet, praca
na éwicze-
niach

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

zajec

Fo.rm’il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw na egzaminie
- : . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
FI)_ Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
' ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 1h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 51 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 2,04 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 74 h
6. Liczba punktow ECTS, lktorq student uzyskuje 296 ECTS
w ramach samodzielnej pracy




7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 0 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje 0 ECTS
" | w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 125 h
10 Punkty ECTS za modut 5
|1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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