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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra inz. Krzysztofa Maciejewskiego
pt. ,Wptyw rodzaju dodatku i starzenia krétkoterminowego na wtasciwosci wysokotemperaturowe
asfaltow drogowych przeznaczonych do mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych w
technologii ,,na ciepto” z asfaltem spienionym woda”

1. Podstawa formalna

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Budownictwa i Architektury
Politechniki Swietokrzyskiej, al. Tysigclecia Pafistwa Polskiego 7, 25-314 Kielce w zwigzku z pismem z
dnia 10.07.2019 r. Podstawe opracowania recenzji stanowi rozprawa doktorska wydana przez
Wydziat Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskiej w 2019 r. Promotorem rozprawy
jest dr hab. inz. Anna Chomicz-Kowalska, prof. PSk.

2. Charakterystyka i zakres rozprawy

Rozprawa o charakterze eksperymentalnym dotyczy waznego i dotychczas w petni nierozpoznanego
zagadnienia dotyczgcego wptywu procesu spieniania wodg i obnizonych temperatur
technologicznych na wtasciwosci reologiczne i funkcjonalne asfaltéw drogowych. Autor w rozprawie
podjat sie dodatkowo trudnego zadania uwzgledniajagc wptyw réznych dodatkéw oraz analizujac
procesy starzenia. W pracy wyodrebniono gtéwny cel zwigzany bezposrednio z badaniami
laboratoryjnymi, ktérych wyniki pozwolity na ocene wiasciwosci reologicznych i funkcjonalnych
asfaltéw drogowych. Dodatkowo w pracy wyodrebniono dwie (rozbudowane) tezy.

W celu zrealizowania zatozen rozprawy przeprowadzono szereg badan laboratoryjnych, analiz
statystycznych i wtasciwych dyskusji i oceny wynikdw. W dalszym etapie pozyskang wiedze
wykorzystano do sformutowania istotnych praktycznych wnioskéw zwigzanych z technologia
lepiszczy asfaltowych. Bogaty materiat badawczy pozwolit Autorowi uporzadkowaé stan wiedzy i
odpowiedzie¢ na kluczowe pytania, co nie byto mozliwe po przegladzie aktualnego stanu wiedzy.

Na recenzowang rozprawe o tgcznej objetosci 175 stron sktada sie 5 rozdziatdw merytorycznych, spis
bibliografii obejmujacy 168 pozycji literaturowych oraz odrebnie wydzielonych norm (22 pozycje).
Prace uzupetnia streszczenie w jezyku polskim i angielskim, niestety bez stéw kluczowych oraz
zatgcznik zawierajgcy szczegdtowe wyniki i analizy.

Dokument rozprawy zawiera 15 wzoréw matematycznych, 87 tabel oraz 48 rysunkéw zawierajgcych
wykresy oraz schematy. Rozprawa napisana jest jezykiem przyjaznym dla czytelnika, takze dla osdéb
nie zajmujgcych sie tematyka technologii asfaltdw wytwarzanych ,na ciepto”. Czytajgc rozprawe
tatwo jest zrozumied jej cel, wciggngé i zainteresowac sie tematem, ktérego ona dotyczy.



Po spisie tresci zamieszczono skroty uzywane w pracy. Pierwszy rozdziat rozprawy ,Wstep”, jasno
wprowadza czytelnika w tematyke oraz problematyke asfaltow jednak nawigzuje nieco swojg trescia
do przegladu literatury. W dalszej czesci pracy (rozdziat drugi) Autor formutuje tezy i cele rozprawy
oraz klarownie zestawia zakres poszczegdlnych rozdziatéw. W rozdziale trzecim Autor cytuje
literature i odnosi sie do aktualnego stanu wiedzy. Pod koniec rozdziatu trzeciego Autor wykonat
wiasciwe podsumowanie wskakujgc na braki w stanie wiedzy. Rozdziat czwarty jest obszerny i
zawiera kluczowe badania Autora. Podsumowanie z przeprowadzonych analiz oraz wtasciwie
sformutowane wnioski zawarto w koncowym rozdziale pigtym. Pod koniec rozprawy zestawiono
bibliografie oraz zatgcznik.

3. Uwagi ogodlne (w tym krytyczne) dotyczgce rozprawy

Recenzowana rozprawa mgra inz. Krzysztofa Maciejewskiego dotyczy waznego i aktualnego
zagadnienia technologicznego dotyczacego ogdlnie spieniania asfaltu na funkcjonalne wtasciwosci
asfaltow drogowych. Mimo, iz tematyka byta i jest rozpoznawana przez wielu badaczy, Autor
rozprawy podjat sie trudnego i ambitnego zadania, ktérego efektem byty kompleksowe badania
wskazujgce na klika kluczowych, jasno sformutowanych wnioskéw, m.in.: uzyskane wyniki badan nie
pozwalajg stwierdzi¢, ze proces spieniania wodg miat niekorzystny wptyw na witasciwosci
funkcjonalne lepiszczy asfaltowych, nie wykazano istotnego wptywu procesu spieniania wodg na
wysokotemperaturowe wtasciwosci funkcjonalne badanych lepiszczy po starzeniu, wykazano istotny
wptyw analizowanych dodatkéw do asfaltéw drogowych na ich funkcjonalne wtasciwosci w aspekcie
procesu laboratoryjnego starzenia krotkoterminowego, na podstawie dokonanych analiz
wysokotemperaturowych witasciwosci funkcjonalnych lepiszczy wskazano, ktére z dodatkéw powinny
by¢ stosowane w sktadzie badanych asfaltéow drogowych. Wykazano, takze ze znaczne obnizenie
temperatury produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej (powyzej 20°C-30°C, w zaleznosci od rodzaju
lepiszcza i stosowanych dodatkow) moze wymagaé zmiany rodzaju stosowanego lepiszcza
asfaltowego lub stosowania dodatkdéw. Ponadto wskazano istotny wptyw wosku syntetycznego
Fischera-Tropscha w celu zapewnienia wymaganej odpornosci na powstawanie deformacji trwatych
wbudowanej warstwy nawierzchni.

Rozprawa ma wazne znaczenie praktyczne dla recyklingu i proceséow oszczedzania energii w
budownictwie drogowym. Doceni¢ nalezy podejscie kompleksowe Autora do problematyki z
uwzglednieniem praktycznie wszystkich istotnych zmiennych i czynnikdw wptywajgcych na cechy
funkcjonalne asfaltow.

Zakres merytoryczny, cel, zakres, wnioski ujete w rozprawie

1. Cel pracy zostat jasno i bezposrednio zacytowany, jednak w mocno rozbudowanym zdaniu,
ktore mogtoby by¢ podzielona na dwa. Ewentualnie mozna bytoby wydzieli¢ cele czgstkowe
w pracy. Cel wynika jednoznacznie z wyrdznionych tez, jakie sformutowano przed nim.

2. Uwaza sie, ze tezy sg zbyt mocno rozbudowane, podobnie jak tytut rozprawy. Kontrowersje

”

moze budzi¢ zapis w drugiej tezie ”..podobny sposodb..” nie majgcy odniesienia ani

jakosciowego ani ilosciowego w ocenie lepiszczy.

3. W przegladzie stanu wiedzy Autor rozwija dos$¢ doktadnie technologie i mechanizmy
zachodzace dla technologii WMA oraz zachodzgce procesy starzeniowe. Dodatkowo w tym
stylu, warto$¢ pracy mogtyby podnie$¢ doktadniejsze opisy dotyczgce lepkosprezystosci
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asfaltéw, ich modelowania. Nalezatby takze zaprezentowac zjawiska lepkosprezyste w
nawigzaniu do badanych parametrow (moduty, katy przesuniecia itp.).

W podsumowaniu przegladu stanu wiedzy wydzielono istotne elementy, jednak wczesniej (w
trakcie szczegotowych opiséw publikacji) autor lepiej wskazywat na braki w stanie wiedzy,
ktdre mozna bytoby tutaj ponownie zebraé i zacytowac.

Czes$¢ badawcza zostata dos$¢ dobrze opracowana i zebrana w jednym rozdziale. Mimo
powtarzania wielu informacji rozdziat jest czytelny i uporzgdkowany. Wtasciwie wydzielono
materiaty, plan badan i metody stosujgc schemat postepowania przy badaniach oraz
zaprezentowano wiasciwe oznaczenia utatwiajgce odczytywanie wynikéw. Opis jest klarowny
uzupetniony odpowiednimi rysunkami i wyjasnieniami.

Autor rozprawy przeprowadzit odpowiednie analizy statystyczne wraz z komentarzem
wynikow.

Cenne sg wnioski zamykajgce prace, dla petni doskonatosci brakuje podania wybranych
skondensowanych szczegétéw o charakterze ilosciowym, chociaz sg one zawarte w dobrze
opracowanym poprzedzajgcym rozdziale ,4.8 Ocena analizowanych lepiszczy asfaltowych...”

Przeglqd literatury

1.

Przeglad stanu wiedzy mogtby byé poszerzony o modelowanie asfaltéw w zakresie
lepkosprezystym pokazujgc historie tworzenia modeli i ich sposéb stosowania w odniesieniu
do identyfikowanych parametréw w badaniach.

Przeglad jest troche skromny, gdyz nie zawiera starszych pionierskich publikacji. Cytowane s3
pojedyncze, wybrane publikacje, gdy opisuje sie szeroki zakres badan czy analiz. Wydaje sie
to byc¢ nieco skromne i nie zawsze trafia to w kontekst zdania.

W wielu przypadkach wystepujg cenne komentarze i oceny autora dotyczgce opisywanych
zagadnien i publikacji.

Dobrze, ze rozwinieto tematyke starzenia i przeprowadzono wtasciwe komentarze.

Obszerny (zbyt obszerny) stan wiedzy dotyczy rozdziatu nawigzujgcego do powszechnie
znanych metod badawczych i klasyfikacji asfaltow.

Pod koniec przegladu wyodrebniono publikacje i badania w Polsce, jednak zdaje sie, ze lepiej
gdyby zostat on wkomponowany sie w caty przeglad.

Strona techniczna, ogélne uwagi redakcyjne

PwWNPE

Autor starannie zredagowat rozprawe.

Wystepuje mata liczba btedow.

Lepiej chyba bytoby przeprowadzi¢ przeglad stanu wiedzy a nastepnie sfomutowaé cel i tezy.

Forma graficzna rysunkéw-wykresow jest czytelna i w miare jednolita pod wzgledem stylow i
jakosci.

Inne komentarze i uwagi (w liczbie 51) zawarto w trybie komentarzy w pliku pdf. Nie
wymagajg jednak bezposrednich odpowiedzi Autora.

Skroty (przedstawione na poczatku pracy) nie sg konsekwentnie wypisane (niektére nie sg
ttumaczone, brakuje innych oznaczen stosowanych w tekscie, jednostek).

Praca zwigzana jest z projektem , TECHMATSTRATEG” warto, aby autor wskazat jaki byt jego
udziat w projekcie, jakie elementy pracy sg jego autorstwa, czym zajmowat sie autor.



4. Elementy zastugujgce na uznanie

1. Przeprowadzono kompleksowe badania lepiszczy asfaltowych w aspekcie ich zastosowania w
technologii WMA z asfaltem spienionym. Autor umiejetnie porusza sie po tematyce
technologii materiatéw drogowych co swiadczy o jego duzej wiedzy i dosSwiadczeniu. W pracy
zawarto bardzo duzo zaréwno szczegdtowych jak i ogdlnych tematéow i metod wymagajgcych
znacznego zaangazowania i nakfadu pracy.

2. Nalezy doceni¢ uwzglednienie licznych zmiennych oraz skrupulatne analizy statystyczne
poparte witasciwymi komentarzami. Potwierdza to bardzo dobrze opracowany rozdziat 4
uzupetniony zatgcznikiem. Warto docenié zastosowanie uzytecznych powierzchni odpowiedzi
w analizach wynikdow.

3. Warto wyrdzni¢ nastepujgce badania, ktdre istotnie zmienity/wyjasnity aktualne poglady w
przedmiotowej tematyce rozprawy:

- badania wptywu dodatkéw na wtasciwosci asfaltéw drogowych 35/50 i 50/70,

- badania wptywu dodatkéw na przebieg procesu spieniania lepiszczy asfaltowych,

- badania wptywu procesu spieniania na wtasciwosci funkcjonalne lepiszczy asfaltowych,

- badania procesu spieniania i stosowania obnizonych temperatur w starzeniu
krétkoterminowym.

4. Autor wiasciwie wskazuje zakres dalszych prac i badan. Zdaje sobie sprawe z problemoéw
technologicznych zwigzanych z lepiszczami asfaltowymi oraz potrzeba dalszych badan w tym
zakresie.

5. Ocena rozprawy i wniosek koncowy

Oceniana rozprawa ma charakter eksperymentalny jednak zastosowano w niej nowoczesne metody
badan uwzgledniajagc parametry, ktére mozna zastosowa¢ w modelowaniu teoretycznym lepiszczy
asfaltowych.

W rozprawie zawarto kompleksowe podejscie w badaniu lepiszczy asfaltowych w aspekcie ich
zastosowania w technologii WMA z asfaltem spienionym. Mimo, iz nie dyskutowano zagadnien
teoretycznych jak np. modelowanie lepkosprezyste, nalezy uznac niniejszg rozprawe za oryginalne i
aktualne opracowanie przydatne w przysztym projektowaniu i wykonywaniu nawierzchni drogowych.

Wysoka jakos¢ merytoryczna jak i techniczna pracy $wiadczy o duzej wiedzy Autora i umiejetnosci
poruszania sie tematyce technologii materiatéow drogowych, takze elementéw reologii oraz w
zakresie analiz statystycznych wynikéw.

Mimo iz rozprawa zawiera niektore powszechnie znane i stosowane badania normowe, to jednak,
Autor potrafit zwrdcic uwage na nierozpoznane dotychczas problemy, potrafit je zebraé i
kompleksowo scharakteryzowac pod katem analizowanych lepiszczy asfaltowych w technologii WMA
z asfaltem spienionym. Wykazat sie przy tym skutecznym warsztatem badawczym i duzg wiedzg w
zakresie prezentowanej dziedziny.

Przytoczone niektdre krytyczne uwagi ogdlne i szczegdétowe, nie obnizajg wartosci wysoko ocenianej
przeze mnie rozprawy oraz nie podwazajg oryginalnego podejscia, pomystowosci i samodzielnego
naktadu pracy Doktoranta.

Doktorant wykazat sie umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia prac badawczych i rozwigzywania
problemdéw naukowych. Zaprezentowane klarowne dyskusje, wnioski, opracowane wyniki badan
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wyjasniajg zmiany zachodzgce w procesie starzenia w mieszankach mineralno-asfaltowych, stanowig
niezaprzeczalnie oryginalne osiggniecie Doktoranta. Catoksztatt rozprawy wskazuje na umiejetnosc
rozwigzywania przez Autora problemoéw naukowych i badawczych, ktére w tej tematyce nie byly tak
kompleksowo opracowane. W zwigzku z tym uwazam, Ze niniejszg prace nalezy skierowaé¢ do
wyrdznienia.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgra inz. Krzysztofa Maciejewskiego pt. ,Wptyw
rodzaju dodatku i starzenia krétkoterminowego na witasciwosci wysokotemperaturowe asfaltow
drogowych przeznaczonych do mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych w technologii ,,na
ciepto” z asfaltem spienionym wod3” spetnia moim zdaniem wymagania natozone Ustawg ,0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” z 14 marca 2003
roku wraz z pdzniejszymi zmianami.

W zwigzku z powyziszym stawiam przed Wysokg Radg Wydziatu Budownictwa i Architektury
Politechniki Swietokrzyskiej wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Wroctaw, 24.09.2019

Piotr Mackiewicz




