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WYKORZYSTANIE GEORADARU DO OCENY POPRAWNOSCI WYKONANIA
I EKSPLOATACJI POWLOKOWYCH PRZEKRYC STALOWYCH

STRESZCZENIE

Niniejsza praca dotyczy zagadnien zwiazanych zarowno charakterystyka, sposobem
pracy oraz eksploatacjg konstrukcji gruntowo-powlokowych, jak réwniez podstaw fizycznych
propagacji fal elektromagnetycznych i ich zastosowania w metodzie georadarowej. Gtownym
celem rozprawy bylo sprawdzenie mozliwosci zastosowania wymienionej metody do oceny
poprawnos$ci wykonania oraz stanu technicznego konstrukcji podatnych. Szczegdlng uwage
poswigcono sprawdzeniu poprawnosci przebiegu izolacji przeciwwodnej, warunkujace;j
wyprowadzenie wody poza obiekt, a tym samym jego bezawaryjng prace. Badania
georadarowe obejmujace konstrukcje gruntowo-powlokowe typu MultiPlate oraz Supercor
prowadzono podczas ich eksploatacji, a w jednym przypadku przed odbiorem koncowym
obiektu. Ponadto cz¢$¢ pomiaréw wykonano w warunkach zimowych, co pozwolilo na ocene
wplywu ujemnych temperatur zaré6wno na prac¢ konstrukcji podatnych, jako$é
otrzymywanych radargraméw, jak i na uzyskiwang glebokos¢ penetracji. W przypadku
wiekszosci badanych konstrukeji, na ktérych stwierdzono wystepowanie stanu awaryjnego,
zastosowanie metody georadarowej umozliwilo wykrycie nieciggtosci $wiadczacych
o niewlasciwym zageszczeniu materialu warstw konstrukcyjnych, ich zawilgoceniu, badz
niewlasciwym przebiegu, co z kolei pozwolito na okre$lenie przyczyn oraz mechanizméw

powstawania uszkodzenia.

Prawidlowa interpretacja uzyskanych wynikéw wymaga ich odniesienia
do dokumentacji geodezyjnej 1 projektowej. Istotng kwestia jest rowniez wykonanie
odkrywek w celu dokladnego okreslenia glebokos$ci zalegania warstw, co jednak nie zawsze
jest mozliwe w przypadku badan obiektow eksploatowanych. Z uwagi na trudnosci
interpretacyjne zastosowanie metody georadarowej wymaga od operatora znacznego

do$wiadczenia oraz rozleglej wiedzy w zakresie budowy badanych konstrukcji, jak réwniez
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dzialania aparatury pomiarowej, podstaw propagacji fal elektromagnetycznych oraz cyfrowe;
obrobki sygnalu. Pomimo szerokiego wachlarza zastosowan wynikajacego z jej
uniwersalnosci, do chwili obecnej nie byla uzyta do badania obiektow gruntowo-
powlokowych. Jak wykazano w niniejszej pracy metoda georadarowa jest uzytecznym
narzgdziem zapewniajagcym wglad w niedostgpne elementy konstrukcyjne obiektéw

podatnych, dzieki czemu mozliwa jest ocena stanu technicznego oraz prawidtowosci ich

wykonania.
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APPLICATION OF GEORADAR TO THE VERIFICATION OF WORKMANSHIP
QUALITY AND OPERATION OF STEEL SHELL STRUCTURES

SUMMARY

This thesis concerns the questions related to characteristics, manner of behaviour and
exploitation of the soil-steel composite structures, as well as essentials of electromagnetic
waves propagation and their application in the georadar method. The main purpose of the
dissertation was to verify of the possibility of GPR method application for flexible structures’
execution correctness and technical state assessment. Main spotlight was turned
on verification of water insulation shape correctness which conditions leading water out of the
object and therefore its failure-free operation. The georadar research involving the MultiPlate
and SuperCor soil-steel structures was conducted during its service with one case of an object
before its final acceptance. Moreover, some of the surveys were conducted in winter
conditions, what enabled the assessment of subzero temperatures impact on flexible
structures’ work as well as quality of the radargrams and penetration depth. In case
of majority of investigated structures, on which the failures were recorded, application
of georadar method enabled detection of discontinuities that evidence of improper
construction material layers’ compaction, its dampness or incorrect shape, which in turn

facilitated determination of roots and mechanisms of failure development.

Correct interpretation of obtained results demands reference to geodetic and design
documentation. Another important issue is carry out the exposures in order to determine the
precise depth of layers, what is not always possible in case of the objects under service,
though. Due to the interpretation difficulties, application of georadar method requires
significant experience and extensive knowledge in field of investigated structures as well
as measuring device operation, essentials of electromagnetic waves propagation and digital
signal processing. Despite multiple applications of the method resulting from its universality,
to date it was not applied for the soil-steel structures testing. As demonstrated in this
dissertation georadar method is a useful tool providing insight into inaccessible construction
members of the flexible objects, enabling technical shape evaluation and execution

correctness assessment of the structures.
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