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Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Wioletty Kozak zatytutowanej ,,Analiza struktury poréw
powietrznych betonéw napowietrzonych z uwzglednieniem ukladu kruszywo-zaczyn-powietrze”

Parametry struktury poréw powietrznych przedstawione w normie PN EN 480-11 okreslane sa w oparciu
o zalozenia modelu Powersa, zgodnie z ktérymi wszystkie pory powietrzne majg taka sama $rednice 1 sg
réwnomiernie rozmieszezone w zaczynie cementowym. Analiza normowa nie uwzglednia obecnosci ziaren
kruszywa i analizuje powierzchnig probki metoda trawersowa. W rzeczywistosci pory powietrzne mogg si¢ ze
sobg laczy¢, grupowaé, tworzy¢ skupiska w pewnych przestrzeniach zaczynu cementowego.

Pomys! i koncepcja whasnej pracy zwiazane sa z poszukiwaniem skutecznego sposobu wyodrebniania
poszczegdlnych faz betonu i okresleniem udziatu zaczynu chronionego w zaczynie catkowitym. W niniejszej
pracy wykorzystano koncepcje zaczynu chronionego Philleo 1zaproponowano uniwersalng metodyke
wyznaczania parametru PPV, jako stosunku pola powierzchni zaczynu chronionego przez pory powietrzne do
pola powierzchni zaczynu catkowitego. Procedura wyznaczania wartosci parametru PPV wymaga
wyodrebnienia faz: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz poréw powietrznych. Stanowig one bazg do
wyznaczania fazy zaczynu chronionego, okreélanej w drodze operacji numerycznych. Zaproponowany sposob
wyznaczania wartosci parametru PPV uwzglednia liczbe, wielkosé oraz rozmieszczenie pustek powietrznych
i ziaren kruszywa oraz dwuwymiarowa analiz¢ powierzchni probki. Zdecydowano sig¢ na poszukiwanie
lepszego sposobu opisu struktury poréw powietrznych w betonie, poniewaz normowa procedura sprowadza si¢
do wyznaczenia warto$ci wskaznika rozmieszczenia porow L, ktérego warto$¢ nie zmieni sig, niezaleznie czy
wszystkie cigciwy zostana zarejestrowane na jednej linii pomiarowej, czy proporcjonalnie na wszystkich.
Parametr PPV uwzglednia skupiska poréw powietrznych co skutkuje spadkiem jego wartosci.
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Summary of the doctoral dissertation entitled "Analysis of the pore structure in air-
entrained concrete with regard to the aggregate-paste-air system'' submitted by Wioletta
Kozak, M.Sc.

Air pore structure parameters, presented in the PN EN 480-11 standard, are determined on the basis
of the assumptions of the Powers model, according to which all bubbles have the same diameter and are
uniformly spaced throughout the cement paste. The standard analysis does not take into account the presence
of aggregate grains and analyzes the sample surface using the traverse method. In fact the entrained air voids
can cover a wide range of sizes, have variable spatial distribution, merge and form groups in the cement paste.

The idea and the concept of the doctoral dissertation is related to the search for an effective way to isolate
individual phases of concrete and to determine the proportion of protected cement paste in the total cement
paste. In this work, the concept of Philleo protected cement paste was used and a universal methodology for
determining the PPV parameter was proposed as the ratio of the surface area of protected cement paste to the
surface area of the total cement paste. The procedure for determining the value of the PPV parameter requires
the separation of the following phases: coarse aggregate, fine aggregate and air pores. They provide the basis
for determining the phase of protected cement paste, determined by numerical operations. The proposed method
of determining the value of the PPV parameter takes into account the number, size and distribution of air voids
and aggregate grains as well as a two-dimensional analysis of the sample surface. It was decided to look for
a better way of describing the structure of air pores in concrete, because the standard procedure comes to
determining the value of pore distribution index L and its value will not change, regardless of whether all chords
are registered on one measurement line or proportionally on all of them. The PPV parameter includes clusters
of air pores, which results in a decrease in its value.
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