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KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYJNE)
Laboratorium Analiz Ruchu Drogowego

Kompetencje laboratorium

Aparatura Laboratorium Analiz Ruchu Drogowego pozwala na wykonywanie analiz i pomiaréw natezenia ruchu drogowego oraz analiz
parametréw funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz analiz akustycznych hatasu komunikacyjnego. Pomiary hatasu komunikacyjnego,
natezenia ruchu oraz zwigzane z procesami typowymi dla funkcjonowania komunikacji zbiorowej moga by¢ uzupetniane o rejestracje metoda
wideofilmowania. Na podstawie danych zebranych za pomoca sprzetu bedacego na wyposazeniu laboratorium mozliwe jest modelowanie
przeptywu ruchu oraz proceséw zwigzanych z funkcjonowaniem komunikaji zbiorowej.

Kierownik katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Marek Iwanski mgr inz. Justyna Stepien mgr inz. Justyna Stepien
tel./fax: 4134 24 561 tel.: 413424 501 tel.: 4134 24 501

e-mail: miwanski@tu.kielce.pl e-mail: justynas@tu.kielce.pl e-mail: justynas@tu.kielce.pl

Decybelomierz Voltcraft SL-451:

— zakres pomiarowy 30-130 dB A/C,

— doktadnos¢ £1,4 dB przy 1kHz,

— whudowany rejestrator danych umozliwiajacy dtugotrwate pomiary.

Decybelomierz Extech SDL600:

— zakres pomiarowy 30-130 dB A/C,

— doktadnos¢ 1,4 dB przy 1kHz,

— whbudowany rejestrator danych umozliwiajacy dtugotrwate pomiary.

Radar pistoletowy:

— dokfadnos¢ +1,6 km/h,

— zasieg ponad 400 m,

— pomiary predkosci samochoddw oraz motocykli.

Rejestrator zdarzen RP6:
— do pomiaru natezenia ruchu kotowego i pieszego
zuwzglednieniem jego struktury rodzajowej i kierunkowej.




KATEDRA INZYNIERI KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Kruszyw i Gruntow

Kompetencje laboratorium

W Laboratorium Kruszyw i Gruntéw wykonywane sq badania wiasciwosci gruntéw oraz kruszyw naturalnych i sztucznych, w tym pochodzacych
zrecyklingu i rozbidrki istniejacych budynkéw, budowlii obiektow inzynierskich. Wyposazenie laboratorium umozliwia dokonanie wszechstronnej
oceny m.in. wasciwosci geometrycznych, fizycznych i mechanicznych wymienionych materiatow. Chociaz dziatalnos¢ laboratorium ukierunkowana
jest przede wszystkim pod katem oceny przydatnosci stosowania kruszyw i gruntéw w budownictwie drogowym, to stosowane metody badar s
przydatne réwniez w innych gateziach budownictwa.

Kierownik katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Marek Iwanski drinz. Przemystaw Buczynski mgr inz. Krzysztof Maciejewski
tel./fax: 4134 24 561 tel.: 4134 24 560 tel.: 4134 24 556

e-mail: miwanski@tu.kielce.pl e-mail: p.buczynski@tu.kielce.pl e-mail: kmaciejewski@tu.kielce.pl

Aparat do przyspieszonego badania polerowalnosci kamienia:
— badanie scierania kruszywa pod wptywem ruchu drogowego,

— petna automatyzacja badania,

— sterowany cyfrowo, programowalny.

Automatyczny ubijak Proctora/CBR:

— w petni automatyczne zageszczanie probek,

— wyposazony w formy o $rednicy 100 mm, 150 mm i 250 mm,
— regulowana wysokos¢ opadania,

— sterowany cyfrowo, programowalny.

Automatyczny aparat bezposredniego $cinania:

— mozliwos¢ zaprogramowania wieloetapowej konsolidagji,
— mozliwos¢ badania wytrzymatosci rezydualnej,

— pefna automatyzacja badania,

— sterowany cyfrowo, programowalny.




KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYINEJ
Laboratorium Kruszyw i Gruntow

Aparat do analizy sitowej materiatow pylastych w strumieniu
powietrza LPzB-2e:

— wykorzystywany do oznaczania uziarnienia wypetniaczy,

— di$nienie robocze 0-10 kPa.

Aparat mikro-Deval:

— wykorzystywany do oznaczania odpornosci na Scieranie kruszywa
grubego,

— mozliwo$¢ zatadunku czterech bebndw o dtugosci 154 mm
lub dwéch bebnéw o dtugoéci 400 mm,

— automatyczny licznik obrotéw.

Aparat Los Angeles:

— wykorzystywany do oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
kruszywa grubego,

— automatyczny licznik obrotéw,

— komora wygtuszajaca.




KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Lepiszczy Asfaltowych

Kompetencje laboratorium

W Laboratorium Lepiszczy Asfaltowych wykonywane s3 badania wtasciwosci asfaltow drogowych oraz modyfikowanych polimerami i inny-
mi srodkami poprawiajacymi wiasciwosci uzytkowe i technologiczne. Wyposazenie laboratorium pozwala dokonywac wszechstronnej oceny
whasciwosci lepiszczy asfaltowych przed i po starzeniu, w tym podstawowych parametréw asfaltow, wtasciwosci reologicznych, wiasciwosci
w niskich i wysokich temperaturach oraz mikrostruktury asfaltéw modyfikowanych.

Kierownik katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Marek Iwanski drinz. Grzegorz Mazurek drinz. Justyna Mrugata
tel./fax: 4134 24 561 tel.: 413424 560 tel.: 413424 844

e-mail: miwanski@tu.kielce.pl e-mail: gmazurek@tu.kielce.pl e-mail: mrugala@tu.kielce.pl

Reometr obrotowy i bezposredniego $cinania:

— pozwala wykonywac badania w szerokim spektrum temperatur
technologicznych i eksploatacyjnych,

— wykorzystywany do wyznaczania wtasciwosci reologicznych,
takich jak: lepkos¢ dynamiczna, kat przesuniecia fazowego i modut
zespolony w réznych zakresach czestotliwosci i szybkosci scinania.

Reometr belki zginanej (BBR):

— uzywany do oceny niskotemperaturowych wiasciwosci lepiszczy
asfaltowych, posrednio odpornosci na spekania niskotemperaturowe
oraz zdolnosci do relaksacji naprezer,

— zewnetrzna jednostka chtodzaca z kriostatem,

— temperatura badania dochodzaca do -40°C.

Aparat PAV (Pressure Aging Vessel):
— wykorzystywany do symulowania starzenia eksploatacyjnego
lepiszczy asfaltowych spowodowanego utlenianiem asfaltu.




KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Lepiszczy Asfaltowych

Aparat RTFO (Rolling Thin Film Oven):

— wykorzystywany do symulowania starzenia technologicznego,
krétkoterminowego lepiszczy asfaltowych spowodowanego emisja
zwiazkéw organicznych podczas wykonywania i whudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Duktylometr:

— do oznaczania whasciwosc lepiszczy modyfikowanych polimerami,

— mozliwos¢ oznaczania ciggliwosci, nawrotu sprezystego oraz kohezji
lepiszczy asfaltowych w temperaturach od 5°Cdo 25°C,

— pomiar sity z duza dokfadnoscia,

— sterowany komputerowo, programowalny.

Mikroskop fluorescencyjny:

— wykorzystuje zjawisko fluorescendji polimeréw wzbudzonych Swiattem
ultrafioletowym,

— wykorzystywany do opisu mikrostruktury asfaltéw modyfikowanych
polimerami,

— pozwala oceni¢ kompatybilnos¢ uktadu asfalt-polimer oraz stopien
modyfikadji lepiszcza.

Automatyczny aparat Fraassa:

— oznaczenie temperatury tamliwosci lepiszczy asfaltowych wg Fraassa,

— w pefni automatyczne wykonanie badania z programowanymi krokami
temperaturowymi i wykryciem pekniecia,

— osobne stanowisko z ptytka grzejng i chtodzaca do przygotowywania
prébek do badania.




KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Lepiszczy Asfaltowych

Aparat do oznaczania temperatury mieknienia metoda

pierscienia i kuli (PiK):

— w pefni automatyczne wykonanie badania z kontrol3 podgrzewania
i wykryciem zakoriczenia badania,

— jednoczesne badanie dwdch prébek,

— mieszadto magnetyczne.

Automatyczny penetrometr igtowy:

— automatyczne zwalnianie igty i okreslenie gtebokosci penetracji,
— programowany czas penetragji,

— zewnetrzny panel sterowania.




KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYJNE)
Laboratorium Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i Nawierzchni Asfaltowych

Kompetencje laboratorium

Wyposazenie Laboratorium Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i Nawierzchni Asfaltowych pozwala wykonywac wszystkie badania
mieszanek mineralno-asfaltowych wymagane na etapie projektowania recept oraz badania kontrolne na materiale pobranym in-situ. Poza
wykonywaniem mieszanek w technologii,na goraco” mozliwe jest réwniez prowadzenie badar mieszanek produkowanych w technologiach
4ha ciepfo’, ,na pdtciepto” oraz ,na zimno”. Wyposazenie laboratorium pozwala na dokonanie oceny sztywnosci mieszanek mineralno-
asfaltowych (szczegélnie mieszanek o wysokim module sztywnosci AC WMS), jak rowniez wykonanie szerequ badan pod dziataniem
obciazenia cyklicznego i dynamicznego.

Kierownik katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Marek Iwanski drinz. Anna Chomicz-Kowalska mgr inZ. Piotr Ramiaczek
tel./fax: 4134 24 561 tel.: 4134 24 560 tel.: 413424 556

e-mail: miwanski@tu.kielce.pl e-mail: akowalska@tu.kielce.pl e-mail: p.ramiaczek@tu.kielce.pl

Uniwersalna maszyna wytrzymato$ciowa z komora klimatyczna:
— sterowanie komputerowe,
— zewnetrzny naped hydrauliczny,
— mozliwos¢ realizowania oznaczania wytrzymatosci, sztywnosci
i trwatosci zmeczeniowej w rdznych schematach obcigzenia (m.in.
$ciskania, rozciggania, posredniego rozciggania, zginania).

Automatyczny ekstraktor ultradzwiekowy:

— wykorzystywany do oznaczania zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
i zawartosci wypetniacza w mieszankach mineralno-asfaltowych,

— w petni zautomatyzowany proces wiacznie z suszeniem materiatu
mineralnego, separacja wypetniacza i odzyskiem rozpuszczalnika.




KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i Nawierzchni Asfaltowych

Pneumatyczna zageszczarka ptytowa:

— wykorzystywana do zageszczania prébek do badania koleinowania,
czteropunktowego zginania i jako baza do wykonywania odwiertéw,

— sterowana cyfrowo, programowalna.

Koleinomierz maty:

— oznaczanie odpornosci na koleinowanie mieszanek mineralno-
asfaltowych w powietrzu,

— sterowany cyfrowo, programowalny.

Prasa zyratorowa:

— zageszczanie prébek do okreslonej wysokosci na podstawie
docelowej gestosci,

— osobny stolik roboczy z urzadzeniem do rozformowywania
zageszczonych prébek,

— sterowana komputerowo z pomiarem sity scinajacej podczas
zageszczania.

Komora klimatyczna:

— wykorzystywana do badania mrozoodpornosci kruszyw oraz
odpornosci na dziatanie wody i mrozu mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— umozliwia cykliczne zamrazanie w powietrzu oraz rozmrazanie
w wodzie lub powietrzu,

— sterowana cyfrowo, programowalna.




KATEDRA INZYNIERII KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i Nawierzchni Asfaltowych

Prasa wytrzymato$ciowa:

— wykorzystywana w badaniach kontrolnych oraz przy projektowaniu
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— sterowana cyfrowo.

Automatyczne ubijaki Marshalla:

— do zageszczania probek o Srednicy 100 mm na potrzeby badan na
etapie projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— sterowane cyfrowo.

Aparat do wytwarzania asfaltu spienionego z mieszalnikiem:

— uzywany do spieniania asfaltu z dodatkiem zimnej wody,

— pozwala na kontrole temperatury spieniania, dozowania asfaltu oraz
ilosci wody spieniajacej,

— wykorzystywany do wytwarzania mieszanek z asfaltem spienionym
oraz z emulsjq asfaltowa,

— sterowany cyfrowo.



KATEDRA INZYNIERI KOMUNIKACYINE)
Laboratorium Materiatow Drogowych

Kompetencje laboratorium

Laboratorium Materiatéw Drogowych Katedry Inzynierii Komunikacyjnej to doswiadczony zespdt pracownikéw
dysponujacy szeroka wiedzg z zakresu technologii budowy drdg. Zajmuje sie w szerokim zakresie badaniami
gruntow, betonéw cementowych, kruszyw naturalnych/sztucznych oraz mieszanek mineralno-asfaltowych.
Gtéwnym celem Laboratorium Materiatéw Drogowych jest utrzymanie wysokiej jakosci badan oraz spetnienie
polityki jakosci. Dodatkowo laboratorium dazy do spetniania potrzeb i wymagar klienta poprzez wykonywanie
badan zgodnie z dobra, profesjonalng praktyka, zapewniajac wysoki poziom swiadczonych ustug. Prowadzone
badania spetniaja wymogi prawne, norm badawczych oraz inne wymagania okreslone przez klienta.

Zakres akredytacji obejmuje badania mieszanek mineralno-asfaltowych, kruszyw oraz nawierzchni drogowych.
Szczegdtowy zakres akredytacji mozna pobrac ze strony Paristwowego Centrum Akredytacji (AB-1580).

Kierownik katedry:

prof. dr hab. inz. Marek lwanski
tel.: 413424 561

e-mail: iwanski@tu.kielce.pl

Kierownik laboratorium ds. technicznych:

mgr inZ. Piotr Ramiaczek
tel.: 413424 556
e-mail: p.ramiaczek@tu.kielce.pl

Kierownik laboratorium:

drinz. Anna Chomicz-Kowalska
tel.: 4134 24 560

e-mail: a.kowalska@tu.kielce.pl

Kierownik laboratorium ds. jakosci:
drinz. Przemystaw Buczyriski

tel.: 413424 561

e-mail: p.buczynski@tu.kielce.pl

Laboratorium Materiatow Drogowych
al. Tysiaclecia Paristwa Polskiego 7, 25-314 Kielce

Przedmiot badan/wyréb

Rodzaj dziatalnosci/badane cechy/metoda

Dokumenty odniesienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Zakres: (2+-10) %

PN-EN 12697-1:2012 p.B.1.2

?:E:::C (\;v (‘;:J%dieoom Mg/m? PN-EN 12697-5:2010
AT 9 PN-EN 12697-5:2010/AC:2012

Metoda: A

Gestos¢ objetosciowa

Zakres: (2,000+3,000) Mg/m? PN-EN 12697-6:2012

Metoda: B

Skfad ziarmowy PN-EN 12697-2:2015-06

Zakres: (0+-31,5) mm

PN-EN 933-1:2012

Odpornos¢ na deformacje pod obciagzeniem
Zakres: (0~-20) mm
Metoda: koleinowanie metoda B (w powietrzu), maty aparat

PN-EN 12697-22+A1:2008

Kruszywa

Skfad ziarowy
Zakres: (0+63,0) mm

PN-EN 933-1:2012

Odpornos¢ na rozdrabnianie
Metoda: Los Angeles

PN-EN 1097-2:2010

Gestosc ziarn i nasigkliwos¢

PN-EN 1097-6: 2013-11 pkt 8

Odpornos¢ na Scieranie
Metoda: micro-Deval

PN-EN 1097-1:2011

Nawierzchnie drogowe

Grubos¢

PN-EN 12697-36:2005 p. 4.1




KATEDRA TECHNOLOGI!I | ORGANIZACJI BUDOWNICTWA
Laboratorium Inzynierii Materiatowej — Pracownia Technologii Betonu

Kompetencje laboratorium
Prace badawcze z zakresu wiasciwosci materiatéw budowlanych, w szczegélnosci w branzy technologii betonu. Badania spoiw, kruszyw
do betonu, betonu stwardniatego, zaczynéw, zapraw oraz materiatéw kompozytowych. Badania elementéw konstrukgji betonowych.

Kierownik katedry: Kierownik laboratorium: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Zdzistawa Owsiak dr hab. inz. Jerzy Wawrzenczyk, prof. PSk mgr inz. Maciej Lech

tel.: 413424 651 tel.: 4134 24 664 tel.: 4134 24 468

e-mail: owsiak@tu.kielce.pl e-mail: zmsjw@tu.kielce.pl e-mail: maciejl@tu.kielce.pl

mgr inz. Adam Ktak
tel.: 413424 697
e-mail: adamklak@tu.kielce.pl

Szlifierko-polerka do wykonywania zgtadéw

Aparatura do badan nieniszczacych — mtotek Schmidta

Aparat do badania zawartosci powietrza metoda cisnieniowa
PN-EN 12350-7




KATEDRA TECHNOLOGII | ORGANIZACJI BUDOWNICTWA
Laboratorium Inzynierii Materiatowej — Pracownia Technologii Betonu

Stolik wagowy do wazenia hydrostatycznego

Urzadzenie do pomiaru wodoprzepuszczalnosci betonu
wg PN-EN 12390-8

Komora klimatyczna do badania mrozoodpornosci metoda CDF




KATEDRA TECHNOLOGI!I | ORGANIZACJI BUDOWNICTWA
Laboratorium Inzynierii Materiatowej — Pracownia Technologii Betonu

Komora klimatyczna do badania mrozoodpornosci

Prasa wytrzymatosciowa do 3000 kN (dwuzakresowa)

Zestaw do oznaczenia charakterystyki poréw powietrznych
w stwardniatym betonie wg PN-EN 480-11

Reometr do badania mieszanek samozageszczalnych




KATEDRA TECHNOLOGII I ORGANIZACJI BUDOWNICTWA
Laboratorium Inzynierii Materiatowej — Pracownia Badan Materiatow Budowlanych

Kompetencje laboratorium

W pracowni wykonywane s3 badania cech fizycznych materiatéw, w szczegdlnosci mikrostruktury, specyfiki poréw oraz przemian fazowych
wody i jej efektéw, gtéwnie w kontekscie mrozoodpornosci. Nowoczesne zaplecze techniczne, w tym unikalne w skali kraju urzadzenia
pozwalaja na wykonywanie bardzo precyzyjnych pomiaréw oraz ich szczegdtowa analize.

Kierownik zaktadu: Kierownik laboratorium:
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Rusin drinz. Przemystaw Swiercz
e-mail: zmszr@tu.kielce.pl tel.: 413424377

e-mail: pswiercz@tu.kielce.pl

Porozymetr rteciowy — AutoPore IV Model 9500

Aparatura umozliwia pomiar objetosci i dystrybugji pordw o $rednicy
0d 0,003 um do 350 pm w prébkach statych. Dotaczone oprogramowanie
oblicza powierzchnie wiasciwa, gestos¢ wiasciwg i objetosciowa
badanego materiatu.

Roznicowy kalorymetr skaningowy BT 2.15 (DSC)

Urzadzenie do badania efektéw termicznych towarzyszacych przemianom
fizycznym i reakcjom chemicznym. Zakres pracy kalorymetru: od -196°C do
200°C. Kalorymetr ma mozliwos¢ pracy w trzech trybach: izotermicznym,
programowane grzanie i programowane chtodzenie. W badaniach
materiatowych w budownictwie kalorymetr moze by¢ wykorzystywany
w okredlaniu wptywu sktadu chemicznego spoiw budowlanych na
cieptotwardnienia  (hydratacji), wyznaczaniu ciepta  wiasciwego
materiatéw, badania przebiegu zamarzania wody w przestrzeni porowe;.
Jako jedyne tego typu urzadzenie w kraju pozwala na badanie prébki
o wymiarach maksymalnie: @ = 14mm, h =70 mm.




KATEDRA TECHNOLOGI!I | ORGANIZACJI BUDOWNICTWA
Laboratorium Inzynierii Materiatowej — Pracownia Badan Materiatow Budowlanych

Urzadzenie do badania przewodnictwa cieplnego (aparat
BockaStiroLabLM.305 EPS)

Urzadzenie umozliwia pomiar przewodnictwa cieplnego w materiatach
budowlanych metoda pomiaru strumienia dla prébek o wymiarach min.
100 x 100 mm, max. 300 x 300 mm i grubosci 20--80 mm. Urzadzenie
moze by¢ wykorzystywane w programach badawczych dotyczacych
projektowania materiatéw izolacyjnych pod katem optymalizaji ich
sktadu i budowy.

Analizator pustek powietrznych AVA-3000

Urzadzenie AVA-3000 przeznaczone jest do oceny rozktadu pordw
powietrznychwswiezejmieszance betonowej. Moze by¢wykorzystywane
w badaniach wptywu skfadu i technologii wytwarzania mieszanki
betonowej na jako$¢ jej napowietrzenia. We wspétpracy z przemystem
urzadzenie mozna wykorzysta¢ do badan jakosci napowietrzenia
mieszanek betonowych.

Dyfraktometr laserowy HELOS KR

Urzadzenie do analizy wielkosci zastek metoda dyfraktometrii laserowej.
Pomiar odbywa sie w strumieniu powietrza i trwa kilkanascie sekund.
Zakres wielkosci analizowanych czastek: od 0,1 pm do 3500 pm. Urzadzenie
moze by¢ wykorzystywane do oceny wielkosci czastek materiatéw
okruchowych i proszkow, jak réwniez spoiw budowlanych pod katem
ich wykorzystania w projektowaniu skfadu betonu, materiatéw
ceramicznych itp.
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Miernik Scieralnosci typu Los Angeles, mod. 48-D0500/D

Beben Los Angeles umozliwia wykonanie badan odpornosci kruszywa
na $cieranie wedtug wymagan okreslonych w normach PN EN 1097-2
i ASTM C131.

Przyrzad do testéw pull-off

Przyrzad do testow pull-off przeznaczony jest do okreslenia
wytrzymatosci powierzchniowych warstw na odrywanie. Stosowany jest
do badania betonu, zaprawy, obrzutki tynkowej, powtok syntetycznych,
powtok plastycznych i termoplastycznych, powtok malarskich, izolacji
mostowych oraz powtok na metalach.

Przyrzad do testow pull-out

Urzadzenie umozliwia pomiar sity wyrywajacej kotwe w zakresie
060 kN. Urzadzenie moze by¢ wykorzystywane w programach
badawczych dotyczacych oceny wytrzymatosci betonu na rozcigganie
poprzez wyrywanie zabetonowanych kotew.

Wiertnica do wykonywania odwiertow rdzeniowych

do pracy na mokro

Urzadzenie wykorzystywane do pobierania, jak i przygotowywania
do badan prébek walcowych o wymaganych wymiarach. Wiertnica
umozliwia wykonywanie odwiertéw rdzeniowych o srednicy od 25 mm
do 150 mm i dtugosci do 500 mm w takich materiatach, jak: beton, beton
zbrojony, ceramika, materiaty kamienne itp. W sktad zestawu wchodzi
réwniez cisnieniowy zbiornik wody, umozliwiajacy prowadzenie prac
bez bezposredniego dostepu do sieci wodociggowej.
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Prasa do badan wytrzymatoesciowych

Urzadzenie do badan whasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na
Sciskanie i zginanie) zapraw cementowych, wapiennych czy gipsowych
oraz materiatéw kamiennych, ceramicznych, tworzyw sztucznych itp.
Ponadto urzadzenie moze by¢ wykorzystane w programach badawczych
dotyczacych wptywu sktadu zapraw na ich wiasciwosci mechaniczne czy
trwatos¢. Prasa umozliwia obcigzanie prébek sifa sciskajaca do 200 kN
i sitg zginajaca do 15 kN.

Warstwomierz Ultrametr AB300

Przyrzad umozliwia pomiar grubosci powtoki niemagnetycznej na
podtozu magnetycznym i niemagnetycznym, takim jak: aluminium,
braz, miedz. Doskonale sprawdzaja sie przy pomiarach grubosci powtok
zabezpieczajacych dla takich elementéw, jak: stalowe konstrukcje
budowlane, konstrukcje przemystowe, zbiorniki i cysterny, rury, kotty,
kadtuby statkéw, karoserie samochoddw.

Piknometr helowy Quantachrome

Urzadzenie stuzy do pomiaru rzeczywistej objetosci i gestosci proszkow
i ciat statych. Roznej wielkosci komory pomiarowe umozliwiajg pomiary
nawet niewielkiej ilosci materiatu. Probki mozna szybko i automatycznie
analizowactyle razy, ile bedzie to potrzebne, dla uzyskania wymaganego
przez uzytkownika procentowego odchylenia od $redniej przy okreslonej
liczbie przebiegéw pomiarowych.
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Kompetencje pracowni
Pracownia Badan Reakgji Alkalicznej Kruszyw pozwala na wykonywanie badan reaktywnosci kruszyw z alkaliami z cementu. Wyposazenie
laboratorium pozwala na prowadzenie badar na zaprawach i betonach, zgodnie z obowigzujacymi normami, oraz na okreslenie przydatnosci

kruszywa do betonu.

Kierownik katedry i pracowni: Kontakt: Kontakt:

prof. dr hab. inZ. Zdzistawa Owsiak drinz. Justyna Zapata-Staweta drinz. Przemystaw Czapik
tel.: 413424 651 tel. 413424 596 tel.: 413424 570

e-mail: owsiak@tu.kielce.pl e-mail: jzapala@tu.kielce.pl e-mail: p.czapik@tu.kielce.pl

Komora klimatyczna Espec ARl - 1100

— pojemnos¢ 100 L

— wykorzystywana do badania reaktywnosci kruszyw z alkaliami
w betonie,

— umozliwia prowadzenie badar w zakresie temperatur: od -45°C
do +180°C, wilgotnos¢ wzgledna w zakresie 10-98%,

— sterowana cyfrowo, programowalna.

Aparat Graff-Kaufmana
— stuzy do oceny zmian liniowych stwardniatych zapraw,
— stosowany w badaniach proceséw korozyjnych spoiw.
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Kompetencje pracowni
Pracownia Syntezy Materiatéw Silikatowych pozwala na wytwarzanie w skali laboratoryjnej materiatdw wapienno-piaskowych. Sterowanie

procesem hydrotermalnej obrébki materiatu zapewnia powtarzalnos¢ syntezy.

Kierownik katedry: Kierownik pracowni, kontakt: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Zdzistawa Owsiak drinz. Justyna Zapata-Staweta drinz. Przemystaw Czapik
tel.: 413424 651 tel.: 413424 596 tel.: 413424 570

e-mail: owsiak@tu.kielce.pl e-mail: jzapala@tu.kielce.pl e-mail: p.czapik@tu.kielce.pl

Reaktor cisnieniowy — autoklaw

— pracuje w szerokim zakresie cisnieri i temperatury: cinienie
maksymalne 130 bar, temperatura maksymalna 225°C,

— pojemnos¢18,75L,

— umozliwia prowadzenie reakcji chemicznych w kontrolowanych
warunkach cisnienia i temperatury,

— umozliwia synteze materiatow budowlanych w warunkach
hydrotermalnych,

— sterowany cyfrowo, programowalny.
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Kompetencje pracowni

Wyposazenie pracowni pozwala na wykonywanie szerokiego zakresu badan mikrostruktury materiatdw budowlanych. Pracownia wyposazona
jest w nowoczesng aparature, umozliwiajaca wyznaczanie m.in. sktadu chemicznego, skfadu fazowego i czystosci materiatow oraz analize
zmian wybranych whasciwosci fizycznych i chemicznych materiatu, zachodzacych pod wptywem temperatury.

Kierownik katedry: Kierownik pracowni, kontakt: Kontakt:

prof. dr hab. inz. Zdzistawa Owsiak drinz. Justyna Zapata-Staweta drinz. Przemystaw Czapik
tel.: 413424 651 tel.: 413424 596 tel.: 413424 570

e-mail: owsiak@tu.kielce.pl e-mail: jzapala@tu.kielce.pl e-mail: p.czapik@tu.kielce.pl

Analizator termiczny SDTQ600
— umozliwia prowadzenie analiz réwnoczesnych TGA/DTA oraz TGA/DSC,
— umozliwia detekcje przemian endo- i egzotermicznych zwigzanych
i niezwiazanych z ubytkiem masy prébki,
— zakres pomiarowy: temperatura otoczenia — 1500°C,
— maksymalna masa prébki 200 mg, czutos¢ wagi 0,1 pg, predkos¢
nagrzewania 0,1-100°C/min.

Fotometr ptomieniowy

— pieciokanatowy fotometr pfomieniowy przeznaczony do badania
Na, K, Li, Ca, Ba,

— umozliwia jednoczesne oznaczanie i wyswietlanie wynikéw dla
pieciu pierwiastkow,

— zasilany propan-butanem (LPG),

— posiada wbudowany kompresor powietrza.
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Dyfratometr rentgenowski Empyrean

— przeznaczony do analizy sktadu fazowego materiatéw o budowie
krystalicznej,

— wyposazony w wymienne stoliki do badan proszkéw z mozliwoscia
obrotu oraz probek ptaskich,

— pomiary w geometrii wigzki Bragg Brentano z uzyciem szczelin
kolimacyjnych,

— wyposazony w wysokoczuty detektor X'Celerator.

Spektrometr rentgenowski Epsilon 3

— umozliwia przeprowadzenie badar metoda fluorescenji
rentgenowskiej z dyspersja energii (EDXRF),

— nieniszczaca analiza jakosciowa i iloéciowa pierwiastkéw od sodu do
antymonu,

— mozliwo$¢ badania materiatéw w postaci: sprasowanych pastylek,
proszkéw, cieczy, ciat statych.

Mtynek planetarny MiniMill Il

— planetarny mfynek jednostanowiskowy,

— elementy mielace wykonane z tlenku cyrkonu,

— mozliwos¢ programowania procesu mielenia,

— wysoka predkos¢ obrotéw do 650 obr/min,

— rodzaj rozdrabnianego materiatu: twardy, $rednio twardy, miekki,
kruchy, wilgotny.
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Kompetencje laboratorium

Laboratorium Diagnostyki Betonu pozwala na wykonywanie badan stanu betonu i zelbetu. Wyposazenie laboratorium pozwala na
przeprowadzanie badan bezposrednio na konstrukcji przy minimalnym stopniu ingerencji. Wykonywane przez laboratorium badania
klasyfikuje sie jako nieniszczace albo pétniszczace. Na podstawie danych zebranych za pomocq sprzetu bedacego na wyposazeniu
laboratorium mozliwa jest ocena wtasciwosci mechanicznych betonu oraz rozlokowania i stanu obecnych w nim elementéw metalowych
(zbrojenia, okablowania).

Kierownik katedry: Kierownik laboratorium, kontakt: Kontakt:

prof. dr hab. inZ. Zdzistawa Owsiak drinz. Przemystaw Czapik drinz. Justyna Zapafa-Staweta
tel.: 413424 651 tel.: 413424 570 tel.: 413424 596

e-mail: owsiak@tu.kielce.pl e-mail: p.czapik@tu.kielce.pl e-mail: jzapala@tu.kielce.pl
Mtotek SilverSchmith

— nieniszczace badanie wytrzymatoci na $ciskanie w zakresie
10-100 N/mm? elementéw betonowych o grubosci powyzej 100 mm,
— korekta warstwy karbonatyzacji i automatyczne przeliczanie
wynikow wraz ze statystyczng obrébka wedtug zadanych krzywych,
— mozliwos¢ tworzenia krzywych konwersji uzytkownika,
— urzadzenie cyfrowe.

Ultradzwiekowy betonoskop Pundit Lab

— nieniszczace badanie wytrzymatosci na Sciskanie,
— badanie modutu sprezystosi,

— pomiar gtebokosci szczelin,

— ocena jednorodnosci betonu i fibrobetonu,

— urzadzenie cyfrowe.

Aparat pull-off

— okreslenie wytrzymatosci na rozciaganie metoda pétniszczaca,

— badanie przyczepnosci materiatu do podtoza (np. oktadziny Scian),
— mozliwos¢ przytwierdzenia aparatu do badanego obiektu.

Uniwersalny aparat do badania wytrzymatosci betonu

metodami pétniszczacymi

— badanie wytrzymatosci betonu metoda pull-out (Lok-test i Capo-
test) i pull-off (Bond-test),

— ocena jakosci betonu,

— aparat przenosny.
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Wilgotnosciomierz Protimeter Surveymaster

— pomiar wilgotnosci drewna (% wilgotnosci drewna) i materiatow
budowlanych (rownowaznik wilgotnosci drewna),

— pomiar wilgotnosci na powierzchni materiatu i przy pomocy sondy
wgtebnej,

— bezinwazyjna lokalizacja obszaréw zawilgoconych.

Detektor zbrojenia Rebarscope

— lokalizacja zbrojenia, kabli sprezajacych oraz przewoddw i rur
miedzianych do gtebokosci 200 mm,

— okreslenie rozmiaru pretéw do 115 mm,

— mapowanie rozmieszczenia zbrojenia,

— urzadzenie cyfrowe.

Analizator korozji betonu Canin

— lokalizacja ognisk korozji zbrojenia w betonie metoda nieniszczaca,
— pomiar podatnosci na korozje £999 mV,

— pomiar rezystancji od 0 kOm do 99 kQm,

— urzadzenie cyfrowe.
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Kierownik katedry: Kierownik laboratorium:

dr hab. inz. Urszula Rador, prof. PSk dr hab. inz. Andrzej Szychowski
tel.: 413424 803 tel.: 413424 575

e-mail: zmbur@tu.kielce.pl e-mail: aszychow@tu.kielce.pl

Aparatura bedaca na wyposazeniu laboratorium

— zestaw komputerowy z oprogramowaniem (CATMAN) do analizy
przemieszczen i odksztatceri modeli badawczych,

— wielokanatowy system pomiarowy SPIDER 8,

— miernik przemieszczen liniowych MPL 108 z kompletem
indukcyjnych czujnikéw przemieszczen PSx20 z,bezoporowa baza
pomiarowg” do konstrukgji cienkosciennych o przekrojach klasy 4,

— miernik przemieszczen liniowych MPL 508 z kompletem
indukcyjnych czujnikéw przemieszczer PSx50 do elementéw
konstrukcji stalowych wszystkich klas,

— komplet zegarowych czujnikéw do pomiaru przemieszczen
0 doktadnosci 0,00110,01 mm wraz z kompletem stojakéw
magnetycznych,

— przetwornik analogowo-cyfrowy USB-26A16 z wyposazeniem,

— przyrzady do pomiaru geometrii elementow konstrukcyjnych
(grubosciomierz VIS-144-AZ-100, suwmiarki elektroniczne MAVa
150E, wysokosciomierz optyczny MARA CH300),

— miernik grubosci powtok 456 ELECOMETR z sonda prosta F12,

— twardosciomierze POLDI,

— zaginarka ZG2000/1,2 do wyginania prototypowych elementéw
cienkosciennych.

Zestaw pomiarowy do analizy przemieszczen i odksztatcen
modeli badawczych — mierniki przemieszczen
MPL 108, MPL 508 oraz system pomiarowy SPIDER 8

Wybrane akcesoria (indukcyjne i zegarowe czujniki
przemieszczen, przyrzady do pomiaru geometrii

i grubosci $cianek elementow cienkosciennych, imperfekgji
geometrycznych, grubosci powtok ochronnych itd.)

Zaginarka ZG2000/1,2 do wyginania elementow cienkosciennych
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Stanowiska badawcze laboratorium

— stanowisko do badar doswiadczalnych (statecznosci lokalnej
i dystorsyjnej oraz nosnosci granicznej) ksztattownikéw cienkosciennych
gietych na zimno w prostych i ztozonych stanach naprezenia,

— stanowisko do do$wiadczalnego wyznaczania momentow
krytycznych zwichrzenia belek cienkosciennych z uwzglednieniem
wptywu warunkéw brzegowych na deplanacje przekrojow
podporowych,

— stanowisko do badar modelowych $ciskanych pretow ztozonych
bliskogateziowych z warunku interakcji wyboczenia lokalnego
i 0gélnego,

— mozliwos¢ zbudowania stanowiska badawczego do analizy
doswiadczalnej wybranych zagadnieri zwigzanych z metalowymi
konstrukcjami cienkosciennymi (wyznaczanie ohciazen
krytycznych, granicznych, doswiadczalne oszacowanie przekrojow
wspdtpracujacych, nosno$¢ ptatwi gietych na zimno, w tym platwi
stezonych poszyciem itd.).

Stanowisko do doswiadczalnego wyznaczania lokalnej
i dystorsyjnej nosnosci krytycznej oraz nosnosci granicznej
pretowych elementéw cienkosciennych

Zestaw indukcyjnych czujnikow przemieszczer PSx20
z,,bezoporowa baza pomiarowa” do elementow
cienkosciennych o przekrojach klasy 4

Stanowisko do doswiadczalnego wyznaczania momentéw
krytycznych zwichrzenia stalowych belek cienkosciennych
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Strefa podporowa elementu cienkosciennego
do doswiadczalnego oszacowania wptywu sprezystego
skrepowania deplanacji na nosnos¢ zwichrzeniowa belki

Zakres badan doswiadczalnych mozliwych do wykonania w laboratorium

Prace naukowo-badawcze:

badania nosnosc krytycznej oraz nosnosci granicznej pretowych elementéw cienkosciennych klasy 4 z warunku lokalnej i dystorsyjnej utraty
statecznodci, w tym ksztattownikéw gietych na zimno,

badania interakgji lokalnej, dystorsyjnej i ogdInej utraty statecznosci belek cienkosciennych,

doswiadczalne wyznaczanie momentdéw krytycznych zwichrzenia belek, w tym z wymuszong osig obrotu lub dyskretnie stezonych,
badania wptywu warunkéw brzegowych belek zginanych na moment krytyczny zwichrzenia,

pomiary imperfekgji geometrycznych (lokalnych i ogéInych) oraz ocena wptywu imperfekcji na nosno$¢ elementéw stalowych,
projektowanie i doswiadczalna optymalizagja geometrii przekrojéw cienkosciennych w zaleznosci od warunkéw brzegowych i sposobu
obcigzenia elementu,

badania eksperymentalne nosnosci pretéw cienkosciennych (klasy 4) w ztozonych stanach naprezenia.

Oferta ustugowo-badawcza pod katem wspétpracy z przemystem:

badania doswiadczalne elementéw konstrukgji stalowych w warunkach laboratoryjnych lub na konstrukgji rzeczywistej, w tym pomiary
odksztatcen i naprezen, pomiary przemieszczen elementdéw i konstrukgji, doSwiadczalne wyznaczanie obcigzen krytycznych z warunku
lokalnej, dystorsyjnej lub ogdinej utraty statecznosci pretowych konstrukgji cienkosciennych, pomiary grubosci powtok ochronnych
(wyznaczanie przekroju netto), nieniszczace pomiary twardosci i oszacowania whasnosci mechanicznych stali, pomiary imperfekgji
geometrycznych i ocena ich wptywu na nosnosc¢ elementow,

doswiadczalna optymalizacja geometrii przekrojow pretéw gietych na zimno z warunku minimum ciezaru — maksimum no$nosci,
diagnostyka i ocena stanu technicznego elementdw i budowli o konstrukgji metalowej, w tym z zastosowaniem doswiadczalnej analizy
naprezen i przemieszczen,

doswiadczalne wyznaczanie momentéw krytycznych zwichrzenia belek, w tym z wymuszong osig obrotu lub dyskretnie stezonych,
ocena warunkéw brzegowych elementu w konstrukgji i ich wptywu na moment krytyczny zwichrzenia i no$no$¢ graniczng elementow
stalowych,

badania doswiadczalne blach fatdowych i ptyt warstwowych,

badania eksperymentalne mechanizméw zniszczenia pretowych elementéw cienkosciennych (klasa 4) i optymalizacja rozmieszczenia
stezen lub usztywnien poprzecznych.
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Zakres prowadzonych prac

— prace badawcze z zakresu wytrzymatosci materiatow,

— diagnostyka stanu technicznego konstrukcji budowlanych i inzynierskich, w tym diagnostyka metoda emisji akustycznej,

— analizy statyczno-wytrzymatosciowe ustrojow budowlanych, symulacje numeryczne,

— ekspertyzy, nadzory inwestorskie, opinie techniczne, projekty budowlane i wykonawcze, dokumentacja warsztatowa,

— badania laboratoryjne elementéw konstrukgji budowlanych (belki, ptyty, kregi, Zerdzie telekomunikacyjne, elementy matowymiarowe
itp.), badania wytrzymatosciowe materiatéw kompozytowych,

— prébne obciazenia obiektéw mostowych,

— projekty budowlane i wykonawcze konstrukcji budowlanych i inzynierskich (mozliwosci techniczne — baza zaktadu pozwala na przyjecie
matych i $rednich zlecen),

— projekty budowlane i wykonawcze nowych obiektow mostowych, przebudowy, modernizacje (potencjat kadrowy i wyposazenie pozwala
na przyjecie zlecer matych i $rednich),

— doradztwo w zakresie konstrukcji budowlanych i inzynierskich oraz obiektow mostowych.

Kierownik katedry: Zaktad Diagnostyki i Konstrukcji Mostowych  Zaktad Diagnostyki i Konstrukgji Betonowych
prof. dr hab. inz. Wiestaw Trampczynski Kierownik zaktadu: Kierownik zaktadu:
tel.: 413424593 dr hab. inz. Grzegorz Swit, prof. PSk dr hab. inZ. Barbara Goszczyriska, prof. PSk
e-mail: wtramp@tu.kielce.pl tel.: 413424731 tel.: 413424752
e-mail: gswit@tu.kielce.pl e-mail: bgoszczynska@tu.kielce.pl
Zaktad Wytrzymato$ci Materiatéw Kontakt:
Kierownik zaktadu: mgr inz. Grzegorz Ordysinski
prof. dr hab. inz. Wiestaw Trampczyriski tel.: 413424 447
tel.: 413424593 e-mail: ordys@tu.kielce.pl

e-mail: wtramp@tu.kielce.pl

Dynamiczna maszyna wytrzymatosciowa MTS 310 +100 kN
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Elektromechaniczna maszyna wytrzymatosciowa (Zwick) +250 kN

Procesor emisji akustycznej z oprzyrzagdowaniem:

— urzadzenie do zdalnego pomiaru emisji akustycznej: Sensor Highway
1 wraz z stacja pogody — (1),

— podreczne urzadzenie do pomiaru emisji akustycznej: PocketAE — (2),

— procesor emisji akustycznej MISTRAS 2100 — (3).
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Mikroskop skaningowy SEM FEI QUANTA 250 FEG
zmikrosonda EDS EDAX

Stanowiska do badania belek i ptyt—24 m

(w tym belek statycznie niewyznaczalnych)

Niezalezne sterowanie kazdego sitownika dla obcigzen statycznych
i zmiennych — sterownik Instron

Sitowniki hydrauliczne o zakresach:

— 0-T00kN  2szt,,

— 0-400kN  2szt,,

— 0-600kN  1szt.,

— 0-1000kN 1 szt.
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60-kanatowy mostek Hottinger wraz z czujnikami
pomiarowymi i ekstensometrami

Skaner 3-D (Aramis) do pomiaru deformacji 3D w obszarze
doTmx2m

Prasa 6000 kN (Zwick), automatyczny pomiar modutu E
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Mtotek Schmidta typu N z rejestratorem firmy Proceq Szwajcaria

System lokalizadji i detekji PS 200 System Ferroscan

Georadar RIS-K2 ALLADIN
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Endoskop wraz z osprzetem do oceny wizualnej elementow
konstrukcyjnych w miejscach trudno dostepnych

Zestaw pomiarowy GalvaPulseTM GP-5000 do oceny zagrozenia
korozja stali zbrojeniowej w betonie







