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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Ryszarda Orzechowskiego pt. ,,Wptyw gumy i wosku syntetycznego F-T na
trwato$¢ mieszanki SMA”

Recenzje opracowano w zwiazku z pismem Prodziekana d/s Nauki i Wsp6tpracy z Zagranica Wydziatu
Budownictwa i Architektury Politechniki Swigtokrzyskiej z dnia 8.01.2018 r.

1. Ocena podjetej problematyki

Recykling materialowy zuzytych wyrobéw gumowych polegajacy na modyfikacji asfaltu guma,
nazywanej procesem McDonalda, znany jest od 6-tej dekady XX wieku. Polimeroasfalty z dodatkiem
granulatu gumowego, oznaczone symbolem CR (25/80-55 CR i 45/80-55 CR) produkuje rafineria Lotos od
2013 roku.

Modyfikacja asfaltu mialem gumowym byla przedmiotem wczesniejszych badan Marii
Kalabinskiej i Jerzego Pitata (Zeszyt 121 “ Budownictwo” PW, Warszawa 1993 r.), ktérzy na poczatku XX
wieku uczestniczyli z Renatg Horodecks, Piotrem Radziszewskim i Dariuszem Sybilskim w dalszych
badaniach w IBDiM (Zeszyt nr. 54 z 2002 r.). Liczne publikacje w czasopismach krajowych i
zagranicznych w XXI wieku, dotyczace mieszanek mineralno-asfaltowo-gumowych i ich zastosowania, sa
dowodem duzego zainteresowania tematyka badan podjetych przez Doktoranta. szglt;dnie maly zakres
praktycznego wykorzystania dotychczasowych badan moze byé¢ uzasadnieniem dla dalszego
poszukiwania nowych technologii, w tym takze wplywu gumy i wosku syntetycznego F-T na wlasnosci
asfaltu i mozliwosci jego wykorzystania w mieszankach SMA, zwlaszcza do wykonania warstw
$cieralnych, nawierzchni drogowych przeznaczonych dla ciezkiego i bardzo cigzkiego ruchu (KR5-7 w/g
WT-2, 2014 1.)

Kompleksowos¢ badania lepiszcz i mieszanki SMA, z uwzglednieniem np. temperatury
migknienia 1 famliwosci wg Fraasa, indeksu penetracji, temperaturowego zakresu plastycznosci, nawrotu
sprezystego, sily rozciggania i lepkosci dynamicznej lepiszcz oraz odpornosci mieszanki SMA na dziatanie
wody i mrozu, na deformacje trwate, badanie modutu sztywnoéci IT-CY w temperaturach -20°C do 40°C,
spowodowata bardzo obszerny jej zakres.



2. Ocena tez, celu i zakresu pracy

Trzy tezy pracy, dotycza korzystnego wplywu wosku syntetycznego F-T na cechy lepiszcza
gumowo-asfaltowego ( wzrost sztywnosci lepiszcza), zwigkszenie odpornosci mieszanki SMA na dziatanie
wody 1 mrozu oraz zmian -charakterystyk mechanicznych mieszanki SMA 2z lepiszczem
asfaltowo-gumowym.

Celem pracy jest ( cytuje) ,zbadanie wplywu gumy pochodzacej ze zuzytych opon
samochodowych i wosku syntetycznego F-T na trwato$¢ mieszanki SMA oraz wykazanie wspétdziatania
miedzy tymi materiatami”.

Zauwazalna jest spdjno$¢ wewngtrzna pomiedzy tezami i celem pracy. Mozna tez poSrednio
wnioskowaé, ze zasadnicze cele poznawcze pracy moga by¢ wykorzystane rowniez pod wzgledem
utylitarnym.

Obszerny zakres pracy (str. 10-11) uwzglednia takze wnikliwe badania mieszanki
mineralno-asfaltowej, serii referencyjnej z asfaltem 50/70 oraz modyfikowanej guma i woskiem
syntetycznym F-T (rozdziat 5, str. 111+163 + zat. 45+85).

Odrebny zakres stanowi¢ moglyby takze badania trwatosci zmeczeniowej SMA, czesciowo
wykorzystywane i analizowane np. w opublikowanej pracy doktorskiej Wojciecha Bankowskiego (zeszyt
60 IBDiM, 2008 r.).

Badania wstepne SMA 0/8 D50 z uzyciem lepiszcz trzech réznych producentéw na poczatku XXI
wieku (P, V, N) charakteryzowaly si¢ ponad ok. 2-krotnym ilorazem modutu sztywnosci przy
czgstotliwosci 10 Hz w temperaturze 10°C i 20°C (2,08 dla P; 2,67 dla V; 2,06 dla N). Kat przesuniecia
fazowego [°] byt ponad 1,5-krotnie wigkszy w temperaturze 20°C niz w 10°C (1,59 dla P; 2,08 dla V; 1,52
dla N). Znane tez byly w Polsce przypadki wystgpowania kolein na odcinkach drog ekspresowych.
Temperatury nawierzchni bliskie 60°C i -30°C w Polsce (to jedne z najniekorzystniejszych w Europie) nie

sa wyjatkami. Stwierdzam, ze zarOwno tezy jak i tez cel rozprawy majg charakter dysertabilny.

3. Ocena planowania i wynikéw badan wplywu gumy i wosku syntetycznego F-T na wlasnoSci
asfaltu 50/70

Planowanie i statystyczna oceny eksperymentu (rozdzial 3) wykonano zgodnie z normg
PN-IS0O3534-3:2006 Statystyka Terminologia i Symbole.

Przeglad przepiséw 1 literatury technicznej na temat planowania eksperymentu, planu
doswiadczenia, analizy wynikéw badan, bledéw i niepewno$ci pomiaru ( rozktad zmiennosci t-studenta,
rozktad prostokatny i obliczenia stopni swobody) stanowi tre$¢ rozdziatu 3. (str. 38-45).

Wyniki badanie wplywu gumy i wosku syntetycznego F-T na wlasno$ci asfaltu 50/70 (rozdziat
4 na str. 46+110 i zalgczniki 1+41) i ich analiza stanowia, zdaniem recenzenta, szczegélnie wazng warto$é
poznawczg ocenianej pracy. Podaj¢ wybrane przyktady: ‘

Srednia arytmetyczna nawrotu sprezystego asfaltu 50/70 modyfikowanego 15% gumy i 1% wosku
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F-T jest w przedziale 58,2+68,0% w zaleznosci od predkosci obrotowej 5000-10000 min™. Wzrostowi
czasu homogenizacji w temp. 180°C do 5 minut odpowiada nawr6t sprezysty 75,4% przy predkosci obrotu
10 000 min™.

Nawr6t sprezysty, jest jak wiadomo, charakterystyczng cecha dla asfaltéw modyfikowanych

polimerami (najczesciej SBS) a dla ,asfaltu idealnego” okredla sie zwlaszcza penetracie i lepko$é w

zaleznosci od temperatury oraz Tpi.

Srednia arytmetyczna temperatury migknienia asfaltu 50/70 zwigkszata sie wraz z zawarto$cig
gumy i wosku (tabl. 6-8).

Szczegdlnie korzystne jest obnizenie temperatury tamliwosci Fraasa do -32,5°.C, gdy zawarto$¢
gumy w asfalcie wynosi 15%, a wosku z syntetycznego 1%.

Srednia arytmetyczna penetracji zmniejszyta siec do 32,8°C po dodaniu gumy w ilodci 15% i 1%
wosku syntetycznego (Tabl.4)

Doktorant uogoélnit wyniki badan i sformutowat 5 wnioskéw szczegbtowych (st. 166) i 3 wnioski
ogoblne (str. 165), dotyczace asfaltu 50/70 modyfikowanego guma i woskiem syntetycznym F-T.

Recenzent uznaje trafnos¢ wyboru asfaltu 50/70 do modyfikacji gumg i woskiem, ale po analizie
wynikéw badan mozna byloby rozwazy¢ takze stosowanie np. asfaltu 70/100 modyfikowanego gumg i
woskiem w niektorych regionach Polski (region pdtnocno-wschodni). Jakie moglyby byé zalety i wady

modyfikacji asfaltu 70/100 gumg i woskiem wg oceny Doktoranta?

4. Ocena planu badan, projektowanie mieszanki, zageszczania probek z SMA z asfaltem
50/70 modyfikowanym guma i woskiem syntetycznym oraz modulu sztywnos$ci, odpornosci

na dzialanie wody i mrozu, a takze na deformacje trwale

Zatozono, ze mieszanka SMA stosowana bedzie do warstwy $cieralnej dla ruchu KR5-7 a wzrost
jej trwatosci powinien polegaé zwlaszcza na odporno$ci na deformacje trwale i powstawanie spekan
niskotemperaturowych. Mieszanka powinna tez spelnia¢ inne wymagania (szorstkosci, luminancji,
polerowalnosci kruszywa, zawartosci wolnych przestrzeni). Przyjeto tez, ze asfalt 50/70 modyfikowany
bedzie guma w ilosci 12+18% i woskiem syntetycznym F-T w ilosci 0+2%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
mieszance 2,0+3,5% odpowiada ruchowi KRS5-7 w/g WT-2 z 2014 r. Brak jest wytycznych do
projektowania mieszanek SMA modyfikowanych gumg i woskiem syntetycznym F-T.

Wtasnosci kruszyw grubych do mieszanki SMA (piaskowiec kwarcytowy 5/8 i 8/11, gabro 2/5 i
8/11), podano w tablicy 5.1 (str. 113). Drobne kruszywa dolomitowe 0/4 i wypehiacz pod wzgledem
wiasciwosci uzytkowych, podano w tabl. 5.2 1 5.3. Wiasciwosci fizyczne $rodka adhezyjnego okreslono w
tabl. 5.4 a jako stabilizator mastyksu dozowano do mieszanki kruszyw wiokna celulozowe w ilosci 0,5%
(m/m). Na podstawie 12 réznych symboli i skrétow (str. 6+7) przyjetych do oznaczenia badanych
mieszanek SMA mozna wnioskowa¢ takze o bardzo duzym zakresie badan. Symbol CR oznacza miat
gumowy 0/0,8 mm, (w RFN nazywany maczka gumowa) a liczba za symbolem - jego procentowa

zawartos¢ w asfalcie (% m/m). Symbol W oznacza wosk syntetyczny F-T z liczba obok, wyrazajaca jego
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zawarto$¢ [%] w asfalcie 50/70. Kolejne liczby oznaczajg: nr. serii i zawarto$¢ asfaltu 50/70
modyfikowanego miatem i woskiem syntetycznym w mieszance SMA.

Plan do$wiadczenia, ktérego centralng pozycje stanowi mieszanka SMA z zawartoscig 15% gumy
i 1% wosku syntetycznego F-T w asfalcie 50/70, podano na rysunku 5.2. Badano mieszanke o
maksymalnym uziarnieniu 11 mm dla kategorii ruchu KR5-7.

Gestos¢ asfaltu 50/70 modyfikowanego guma i woskiem F-T wykonywano 3-krotnie dla kazdego
rodzaju lepiszcza w temperaturze 25°C a wyniki zestawiono w tablicach 45-47 zatgcznika.

Obliczona ggstos¢ mieszanki SMA wynosi 2,773 Mg/m® i jest wicksza od 2,650 Mg/m® w/g WT-2
2014,

Sklad mieszanek SMA serii 8, modyfikowanych 15% gumy i 2% wosku F-T podano w tabl. 5.7,
przyimujac 6,4%; 6,8%; 7,2% i 7,6% lepiszcza. W serii referencyjnej SMA11 50/70 przyjeto 6,4% asfaltu.

Wszystkie mieszanki spetnialy wymagania WT-2 2014 pod wzgledem zawartosci wolnych
przestrzeni (>2%) w temperaturze zaggszczania 150°C ale w temperaturze 160°C nie spetnita mieszanka
referencyjna i SMA11CR15W2-8-7,6 (Rys. 5.5), w ktérych wolna przestrzen wyniosta 1,8% 1 1,7%.

Najwickszg odpornoscig na dziatanie wody i mrozu charakteryzowaty si¢ mieszanki zawierajace
12,9%+15,0% gumy i 1,7+2,0% wosku F-T, ktére w temperaturach 0°C+20°C posiadaty tez wysokie
moduly sztywnosci IT-CY. Najwiekszym modutem sztywnosci w tym temperaturze -20°C charakteryzuje
sie mieszanka referencyjna. Szczegdlnie duza odpornoscia na koleinowanie charakteryzowata sie
mieszanka SMA zawierajaca 12,9% gumy i 1,7% wosku F-T w lepiszczu.

Doktorant sformutowat trzy wnioski og6lne (4,5,6), dwa wnioski szczegdtowe (6,7) oraz 2 wnioski
dotyczace dalszych badan mieszanki SMA 2z asfaltem 50/70 modyfikowanym gumg i woskiem
syntetycznym F-T.

Obszerne badania mieszanek SMA wykonano szczegélnie starannie, wykorzystujagc 16 norm
PN-EN, dotyczacych wylgcznie mieszanek i 7 innych przepiséow (w tym WT-2 2010, WT-2 2014 i WT-1
2014).

Rozdziat 5. rozprawy oprocz zalet pracy poznawczej posiada bardzo wazne znaczenie utylitarne.
Pomimo duzych utrudnien technologicznych wytwarzanie mieszanki SMA z uzyciem asfaltu
modyfikowanego guma, wiekszych niz z asfaltem zwyklym lub z polimerami, uzyskiwane efekty
podwyzszenia odpormo$ci na deformacje trwate 1 zmniejszenie jej podatno$ci na spgkania
niskotemperaturowe sprzyjac¢ beda praktycznemu wykorzystaniu, zwtaszcza w przypadku bardzo cigzkiego
i ciezkiego ruchu (KR5-7).

Sptywnos¢ lepiszcza w mieszankach SMA z asfaltem 50/70 modyfikowanym gumg i woskiem F-T
jest zdecydowanie mniejsza wg badan Doktoranta niz w przypadku SMA z asfaltami zwyktymi.

5. Ocena stopnia osiagniecia celu rozprawy, wartoéci poznawczych i utylitarnych-

komentarze, uwagi, pytania

Wyniki badaf wpltywu mialu gumowego 0-0,8 mm z zuzytych opon samochodowych i wosku
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syntetycznego F-T na trwato$¢ mieszanki SMA sg og6lnym celem (poznawczym) pracy.

Zaktada sie¢ w praktyce projektowania i budowy, ze zapewniona bedzie trwatos¢ warstwy $cieralne;j
z SMA, gdy mieszanka spetnia¢ bedzie wymagania podane w Katalogu Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych z 2014 r. (modut sztywnosci S=7300 MPa w temp. 13°C) i PN-EN13108-5 i
WT-2 z 2014 r. Spelienie warunkow wynikajacych z przepiso6w okresla si¢ niekiedy szczegdétowymi
celami badan.

W literaturze technicznej spotykane jest pojgcie predyktora, ktorym jest zmienna zalezna (np. od
zawarto$ci miatu gumowego i wosku F-T w asfalcie 1 zawarto$ci lepiszcza modyfikowanego w SMA).
Duza ilo$¢ badanych przez Doktoranta predyktordéw: asfaltu 50/70, asfaltu modyfikowanego, mieszanki
SMA -referencyjnej i asfaltem modyfikowanym, wptywata wigc zasadniczo na obszerno$¢ rozprawy, ktéra
poprzedzona zostala przegladem literatury krajowej izagranicznej w tym dotyczacej planowania
eksperymentu i analizy wynikéw badan. Proponowana przez Autora w zakonczeniu pracy badania trwatosci
zmecezeniowej, kosztowne i pracochtonne, bylyby szczegblnie uzasadnione z wykorzystaniem np.
mieszanki pobranej w czasie wykonywania warstwy $cieralnej np. na odcinku doswiadczalnym.

Plany dos$wiadczenia dotyczace nawrotu sprezystego (rys. 4.4), przed i po badaniu starzenia (rys.
4.7), penetracji (tabl. 4.3), temperatury mieknienia (tabl. 4.5), temperatury tamliwosci wg Fraasa (tabl. 4.7),
sit rozciagania (tabl. 4.16), lepkosci dynamicznej (tabl. 4.15, tabl. 4.18, tabl. 4.24, tabl. 4.26, tabl. 4.29 i
dalsze) przyjeto po przegladzie literatury technicznej i analizach wybranych badan wiasnych.

Ewentualne poszukiwanie korelacji pomiedzy zmiennymi losowymi mogtoby przyczyni¢ sie do
wyodrebnienia zmiennych, ktore maja istotna moc predykecyjna i posrednio przyczynic sie do ograniczenia
ilodci przysztych badan. Czy bytoby to celowe zdaniem Doktoranta?

Mieszanki SMA, stosowane w Polsce w ostatnich dwoéch dekadach byty rekomendowane przez
Ministra Infrastruktury (WT-2 z 2008 r.) i GDDKIiA (WT-2 2010, WT-2 2014). Wczesniej dostrzegano
roznice w praktyce niemieckiej i brytyjskiej. Uwzglednienie takze wartosci utylitarnych w programie badan
mieszanki SMA, zastuguje na podkreslenie. Okreslono np. wiasnosci uzytkowe kruszyw grubych i
drobnych, wypetniacza, badano sktad ziarnowy mieszanki i przyjeto plan do$wiadczenia ze zmienng
zawarto$ci gumy i wosku F-T (rys. 5.2) oraz od 6,8% do 7,6% asfaltu modyfikowanego w mieszance.

Sposo6b postepowania, plan i wyniki badan sg catkowicie wystarczajace (zdaniem recenzenta) do
osiggnigcia celu rozprawy.

Wezesniejsze nowelizacje przepisow (norm PN-EN, WT-2) zawieraly niekiedy dopuszczalne
wielko$ci minimalne i maksymalne, np. dla SMA11 dla KR5-6 zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance
SMA wynosi Viuinso Vimaxao- M0zZna bytoby ograniczy¢ wiec zawarto$¢ lepiszcza w badanych mieszankach
tylko do bliskich wielko$ciom ekstremalnym.

Czy w $wietle przegladu literatury technicznej i wykonanych badan wilasnych Doktoranta jest
prawdopodobne wystepowanie kolein nawierzchni z SMA w przypadku bardzo ciezkiego ruchu, takze w
przypadku uzycia lepiszez modyfikowanych gumg i woskiem syntetycznym? Podkresli¢ nalezy, ze bardzo
ciezki ruch KR7 w/g Katalogu z 2014 r. jest wigkszy od 52,0 mln osi 100 kN w okresie eksploatacji i

przekracza wielokrotnie obecne obcigzenia drég w Polsce.
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Na podstawie badan i anafiz przeprowadzonych przez Doktoranta mozna wnioskowal, ze
najmniejsze zmiany przed i po starzeniu technologicznym RTFOT i eksploatacyjnym PAV wystapilty w
przypadku asfaltu modyfikowanego duzg zawartoscig miatlu gumowego, ktorego dodatek obniza
wrazliwos¢ termiczng (podobnie jak wypetniacz wapienny).

Czy duza $cieralno$¢ w przypadku bardzo cigzkiego ruchu nie wymagataby dodatkowych badan,
takze na starzenie asfaltu i gumy? Problem obcigzefi drég bardzo cigzkimi pojazdami z przyczepami
analizowany jest w wielu krajach. Obnizenie kosztéw transportu wplywa jednak na wzrost kosztow
utrzymania drog. l

Przyktady praktycznego wykorzystania mieszanek SMA z asfaltem modyfikowanym gumg znane
sg z doswiadczen firmy Bisek w przypadku ruchu KR1-6 (SMA-G od 2009 r.), produkcja granulatu tecRoad
jako dodatku od 2005 r. do SMA w kilku krajach i w Polsce. W roku 2012 wykonano z SMA11 45/80-55
CR odcinek doswiadczalny w Sycowie k/Wroctawia. Wymienione przyktady cytowane sg w rozprawie.

Jakie warunki formalne nalezatoby spelni¢ do praktycznego wykorzystania asfaltu 50/70
modyfikowanych gumg i woskiem F-T, odpowiadajacego cechom okreslonym w rozdziale 6. - wnioski
ogolne 1+47

Bardzo duzy wkiad pracy Autora rozprawy §wiadczy o jego motywacji i zainteresowaniu podjetymi
badaniami. Rozprawa jest logiczna i przejrzysta. Terminologie prezentowane w rozprawie sg prawidtowe, a

drobne usterki lub pomytki redakcyjne (mial gumowy o uziarnieniu od 0 do 8 mm na str. 5) sg wyjatkami.
6. Podsumowanie

Trzy tezy rozprawy, dotyczace lepiszcz gumowo-asfaltowego z dodatkiem wosku syntetycznego
F-T i jego zastosowania do mieszanek SMA, przeznaczonych dla bardzo cigzkiego ruchu KR6-7, zostaly
udowodnione.

Autor wykazat sie bardzo dobrg umiejgtnoscia planowania eksperymentu, analizy i oceny wynikéw
badan. ’

Nalezy zauwazy¢, ze do wykonania odcinkéw do$wiadczalnych w Polsce stosowano dotychczas
tylko mieszanki mineralno-gumowo-asfaltowe (MMGA) lub mieszanki SMA z asfaltem modyfikowanym
polimerami i guma.

Autor udowodnit, ze mieszanka SMA z asfaltem 50/70 modyfikowanym miatem gumowym 0/0,8
mm pochodzacym z recyklingu opon samochodowych i woskiem F-T posiada cechy bliskie mieszankom
SMA z asfaltem modyfikowanym polimerami, w tym z dodatkiem gumy, jak w firmie LOTOS. Rozprawa
napisana jest w sposob jasny i przystepny. Mozna zauwazy¢ swobode Autora w znajomosei przedmiotu
badan i umiejetnosci korzystania z literatury techniczne;.

Sposéb osiggniecia poznawczego i utylitarnego celu pracy, oraz analiza wynikéw badan
zastuguja, zdaniem recenzenta, na wyroéznienie - jest jedng z 15-tu najwyzej opiniowanych przeze mnie
rozZpraw.

WartoScia. poznawczg sg zwlaszcza wyniki analizy wiasciwosci asfaltu 50/70 z miatlem gumowym
i woskiem syntetycznym F-T. Guma i wosk F-T na zasadzie synergii wplywaja na wiasciwosci lepiszcza, w
tym na wzrost lepkodci dynamicznej w temperaturze 60°C i 90°C i jej obniZzenie w temperaturze
wytwarzania 135°C-180°C.



Najwig¢ksza odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu uzyskala mieszanka z asfaltem 50/70
modyfikowanym guma w ilo$ci 12,9-15,0% i woskiem syntetycznym w ilosci od 1,7do 2,0%, jak w 4-tym
wniosku ogélnym Autora. Asfalt 50/70 modyfikowany guma w ilosci 15-20% i woskiem F-T w ilosci 1-2%
posiada najwigksze wartosci nawrotu sprezystego.

Najwiekszg odporno$¢ na deformacje trwale w temperaturze 0°C-20°C (najwieksze moduty
sztywnosci IT-CY) posiadaty mieszanki SMA z asfaltem 50/70 modyfikowanym guma w ilo$ci od 12,9%
do 15,0% i woskiem F-T w ilosci 1,7-2,0%. Sztywnos$¢ w temperaturze 0°C-20°C maleje, gdy dodatek
gumy zwigksza si¢ ponad 15%.

Odporno$¢ na starzenie lepiszcza, wg badan, sposobem RTFOT zwigksza sie wraz ze wzrostem
zawarto$ci gumy, ale jej zwigkszenie ponad 18% mogloby mie¢ niekorzystny wplyw na zageszczanie
mieszanki. Wyniki badan zmian lepkosci dynamicznej pod wplywem starzenia, Autor stusznie uznaje za
wstepne, gdyz takze z powodu trudno$ci wykonania, powinny by¢ przeprowadzone na liczniejszym zbiorze
probek. Uzasadnione s tez trzy wnioski dotyczace kierunkéw dalszych badan, w tym badan trwatosci
Zmeczeniowe;.

7. Konkluzja

Rozprawa doktorska mgr inz. Ryszarda Orzechowskiego zawiera cenne wartosci poznawcze,
metodyczne i aplikacyjne.

Autor wykazat si¢ umiejetnoscia formutowania cel6w naukowych, planowania, wykonania
i bardzo kompetentnej analizy badan.

Doceni¢ nalezy niezwykta pracochtonno$¢ badan i positkowanie sie odpowiednimi
narzgdziami analizy. Rozprawa stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego i spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskich.

Proponuj¢ Radzie Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Swigtokrzyskiej
dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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