Szczecin, dnia 24.08. 2017 r.
Dr hab. inz. Elzbieta Horszczaruk, prof. ZUT
Katedra Konstrukcji Zelbetowych i Technologii Betonu
Wydziat Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie

RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Igi Jasinskiej
pt.: ,, Wptyw modyfikacji sktadu wyrobéw wapienno-piaskowych lekkimi wypetniaczami

na ich wtasciwosci uzytkowe”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi pismo prof. dr. hab. inz. Marka Iwanskiego,
Dziekana Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskiej (BD-176/17 z dnia
14.07.2017) skierowanego do recenzenta na podstawie uchwaty Rady Wydziatu z dnia 5 lipca 2017 r.

2. Ogdlna charakterystyka rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Igi Jasinskiej pt.: ,, Wplyw modyfikacji
skftadu wyroboéw wapienno-piaskowych lekkimi wypetniaczami na ich wfasciwosci uzytkowe”. Jest
to praca doswiadczalno-analityczna, w ktdrej Autorka podjeta sie doboru jakosciowego i ilosciowego
lekkich wypetniaczy zastosowanych jako modyfikatory w wyrobach wapienno-piaskowych oraz
okreslenia wptywu modyfikacji tych wyrobdéw na ich wtasciwosci uzytkowe i mikrostrukture.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 189 stron i zawiera 96 tabel oraz 108
rysunkéw. Tes¢ rozprawy ujeto w 18 rozdziatach poprzedzonych wstepem, w ktérym przedstawiono
cele, tezy i zakres pracy. Rozprawa sktada sie z trzech czesci : analitycznej (31 str.), badawczej (25 str.)
oraz czesci zawierajgcej wyniki badan, ich dyskusje i spis literatury ( 123 str.).

Autorka juz we wstepie podaje trzy tezy rozprawy:
1. Zastosowane wypetniacze w masie wyrobdw wapienno-piaskowych wptyng na zmiane
mikrostruktury oraz budowy fazowej otrzymanych produktéw.



2. Mikrostruktura i budowa fazowa modyfikowanych wyrobéw wapienno-piaskowych wptywa na
ich podstawowe parametry uzytkowe.

3. Zastosowanie lekkiego wypetniacza w masie wyrobdéw wapienno-piaskowych pozwoli otrzymac
produkty przy zachowaniu wytrzymatosci na $ciskanie powyzej 5 MPa, charakteryzujgce sie
znacznie obnizong gestoscig objetosciowg w stosunku do wyrobdw tradycyjnych.

Tak sformutowane tezy 1i 2 sg zbyt ogdlne i wydajg sie oczywiste w Swietle wynikéw badan, réwniez
tych cytowanych przez Autorke w czesci analitycznej pracy. Autorka powinna bardziej nawigzac do
zakresu przeprowadzonych badan.

Czes$¢ analityczna pracy to przede wszystkim rozdziaty poswiecone technologii produkcji
wyrobow wapienno-piaskowych (fgcznie z rysem historycznym) oraz charakterystyka surowcéw
stosowanych do produkcji tych wyrobéw. W rozdz. 4 doktorantka na podstawie licznych pozycji
literaturowych omowita procesy zachodzace w strukturze materiatéw silikatowych podczas obrébki
hydrotermalnej. Rozdz. 5 zawiera krétka charakterystyke wyrobdw wapienno-piaskowych opracowang
W oparciu o wymagania normowe. W rozdz. 6 doktorantka przedstawita stan wiedzy w zakresie
materiatowych modyfikacji wyrobéw wapienno-piaskowych w oparciu o przeglad najnowszej
literatury. Czesc analityczng zamyka zbyt krotkie podsumowanie, w ktédrym Autorka prébuje uzasadnic
podjety tematyke badan. Autorka podkresla w nim gtéwnie negatywne skutki modyfikacji wyrobdéw
wapienno-piaskowych réznymi dodatkami i wypetniaczami, co nie stanowi uzasadnienia dla podjetych
badan.

Zakres badan wtasnych zostat opisany przez Autorke w drugiej czesci pracy, ktérg otwiera
analiza wielokryterialna doboru pieciu réznych lekkich wypetniaczy w masie wapienno-piaskowej.
W celu wybrania jak najbardziej optymalnego wypetniacza Autorka postuzyta sie wektorowa funkcja
celu w postaci addytywnej. Wynikiem tej analizy byt wybdr do dalszych badan granulatu szkfa
spienionego o Srednicach 0,25-0,5 mm i 1,0-2,0 mm oraz cyrkonowych wtékien szklanych. W kolejnych
rozdziatach Autorka przedstawia szczegétowa charakterystyke tych wypetniaczy i opisuje metodyke
wykonania czterech rodzajéw mas wapienno-piaskowych (jednej referencyjnej i trzech z dodatkiem
lekkich wypetniaczy), ktére postuzyty do wykonania prébek wyrobdw wapienno-piaskowych
poddanych procesowi autoklawizacji, a nastepnie dalszym badaniom wybranych cech fizyko-
mechanicznych. Autorka zaplanowata bardzo szeroki program badawczy wynikajacy z zakresu
zastosowanych modyfikatorow lekkich do wykonania mas wapienno-piaskowych. Masy modyfikowane
cyrkonowym wtéknem szklanym zawieraty od 1-5% widkien (z krokiem co 1%), a masy modyfikowane
granulatem szkta spienionego 5-30% granulatu, (zastosowano 5, 10, 20 i 30 % wypetniacza).
W rozdz. 10 opisano metody badawcze, ktore pozwolity na okreslenie nastepujgcych wtasciwosci
uzytkowych badanych prébek: gestosci objetosciowej, absorpcji wody, wytrzymatosci na sciskanie oraz
izolacyjnosci termicznej przez oznaczenie wspotczynnika przewodzenia ciepta. W analizie
mikrostruktury badanych prébek po zakonczeniu procesu autoklawizacji Autorka wykorzystuje
nowoczesne metody analizy struktury materiatdw takie jak: analizy SEM i XRD oraz metode
porozymetrii rteciowej. Czes¢ badawczg zamyka opis wiasciwosci produktéow masy wapienno-
piaskowe] oraz wypetniaczy wykorzystanych w badaniach do wykonania prébek wyrobéw wapienno-
piaskowych (rozdz. 11). W czesci badawczej zabrakto szczegdétowego opisu procesu autoklawizacji
probek oraz sposobu ich sezonowania przed przystgpieniem do przeprowadzenia badan wtasciwosci
uzytkowych.

Wyniki badan i ich analize Autorka zamiescita w trzeciej czesci rozprawy w rozdziatach od 11
do 15. Wszystkie analizy i obliczenia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem programu STATISTICA.
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W oparciu o wyniki badan uzyskane dla kazdej z czterech grup prébek wyznaczono réwnania funkcji
zaleznosci witasciwosci uzytkowych od ilosci wypetniaczy w masie modyfikowanego wyrobu przy
pomocy dopasowania funkcji regresji. Dla kazdej grupy wyrobéw modyfikowanych analizowano
rowniez sktad fazowy i wptyw modyfikatora na strukture wyrobu po autoklawizacji w oparciu o wyniki
analiz XRD, SEM i EDS. Podsumowanie kazdego rozdziatu stanowi opracowanie optymalnych sktadéw
wyrobow modyfikowanych zastosowanymi wypetniaczami, tak aby spetniaty one kryteria wyrobéw
lekkich o sredniej wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 5 MPa.

Podsumowania wynikéw przeprowadzonych badan dokonuje Autorka w rozdz. 16. Koricowa
analiza i ocena wynikéw badan zostata przeprowadzona pod katem zatozonych w rozprawie celéw.
Narracja tej czesci pracy jest poprawna i wyczerpujgca, jednak w przypadku analizy wptywu
zastosowanych lekkich modyfikatoréw na morfologie struktury wyrobdéw wapienno-piaskowych wiecej
uwagi mozna byto poswieci¢ problemowi identyfikacji faz C-S-H w badanych strukturach, positkujac sie
literaturg przytoczong w czesci analitycznej pracy. Rozdz. 17 pracy zawiera wnioski koricowe, ktore
potwierdzajg tezy postawione w rozprawie. Na podkreslenie zastuguje sformutowanie kierunkow
dalszych badan, co swiadczy o dojrzatosci badawczej Autorki rozprawy. Sformutowane wnioski
potwierdzajg tezy postawione w rozprawie. Prace zamyka spis literatury zawierajacy 218 pozycji,
z czego ponad 50 % to pozycje zagraniczne.

Uktad pracy jest w zasadzie witasciwy dla tego rodzaju opracowan naukowych, jednak mozna
byto zastosowac bardziej ogdlny podziat na rozdziaty gtdwne, o czym recenzent wspomina szczegétowo
w uwagach redakcyjnych. W pracy zabrakio, zdaniem recenzenta, streszczenia w jezyku polskim
i angielskim.

3. Ocena rozprawy

Rozprawe doktorskg mgr inz. Igi Jasinskiej oceniam pozytywnie, pomimo kilku uwag
krytycznych. Catos$¢ pracy dowodzi, ze jej Autorka po przeprowadzeniu obszernych i istotnych badan z
zakresu zastosowania lekkich wypetniaczy mineralnych jako modyfikatorow wyrobéw wapienno-
piaskowych wykonywanych w technologii tradycyjnej wykonata poprawnie analize ich wynikow,
dowodzgc umiejetnosci postugiwania sie metodami naukowymi w rozwigzywaniu problemu
badawczego. Cel pracy zostat osiggniety a tezy udowodnione.

Do osiggnie¢ Autorki nalezy zaliczyé, miedzy innymi:

1. Ustalenie przydatnosci badanych lekkich dodatkéw mineralnych iich dobdr, na drodze analizy
wielokryterialnej, w charakterze modyfikatoréw sktadu mas wyrobdw wapienno-piaskowych,
tak by spetniaty zatozone kryteria uzytkowalnosci tych wyrobdw, przy zachowaniu tradycyjnej
metody produkgji.

2. Opracowanie sktadu masy wyrobu wapienno-piaskowego z dodatkiem granulatu szkta
spienionego i cyrkonowych wiékien szklanych, ktéry pozwala na wykonanie ,tradycyjng
metoda” lekkiego wyrobu wapienno-piaskowego o wytrzymatosci na sciskanie minimum
5 MPa.

3. Przeprowadzenie obszernych i wartosciowych badan sktadu fazowego i mikrostruktury
modyfikowanych wyrobéw wapienno-piaskowych oraz wnikliwa analiza wynikéw, ktéra
pozwolita okresli¢ wptyw lekkich wypetniaczy mineralnych bedacych przedmiotem badan na
mechanizm powstawania tobermorytu w warunkach hydrotermalnych.



Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Cze$¢ uwag zostata zawarta bezposrednio w ogdlnej charakterystyce rozprawy. Ponizej przedstawiam
pozostate uwagi.

1. W pracy nie podano sktadu poszczegdlnych mas przeznaczonych do formowania prébek
zastosowanych w badaniach. Podano tylko procentowe udziaty suchych skfadnikéw mas.
W przypadku mieszanek wapienno-piaskowych tradycyjnych (WP) ilos¢ wody wyniosta 6%
wagowo w stosunku do masy suchych sktadnikéw. Doktorantka podaje w pracy, ze ta ilos¢
»wody pozwalata uzyskaé dobrg urabialnosci mieszanki. Dla mieszanek 1P i 2P ilos¢
zastosowanej wody wyniosta réowniez 6%. W przypadku pozostatych mieszanek brak
informacji o ilosci dodanej wody i sposobie jej dozowania. Prosze o podanie szczegétowych
sktadéw mieszanek wapienno-piaskowych oraz informacje w jaki sposéb zastosowany
wypetniacz wptynat na ich urabialnos¢. Prosze wyjasni¢ w jaki sposdb przygotowano mase
wapienno-piaskowa.

2. Sposéb przygotowania prébek do badan cech fizycznych jest opisany w rozprawie bardzo
ogélnikowo. Autorka we wstepie do pracy zawarta informacje, ze ,prébki do badan
wykonywane byty w Zaktadzie Produkcji Silikatdw w Ludyni, nalezagcym do Grupy SILIKATY”.
W pracy brak informacji o sposobie formowania prébek do badan. Prosze opisa¢ zastosowang
metode prasowania prébek oraz bardziej szczegétowo scharakteryzowac proces obrébki
hydrotermalnej, ktéremu poddano prébki. W pracy brak zdje¢ ilustrujgcych obraz prébek
w trakcie badan.

3. Woatpliwosci recenzenta budzi zaproponowany przez Autorke model teoretyczny zaleznosci
wytrzymatosci na $ciskanie od ilosci wypetniacza 2P przedstawiony na rys. 13.15. Z przebiegu
danych pomiarowych wyraznie widaé wyraznie, ze istotny wptyw na wytrzymatos¢ na Sciskanie
ma zawartos¢ wypetniacza w ilosciach ponizej 5%. Prosze o wyjasnienie dlaczego Autorka
przyjeta dla tych danych takie rozwigzanie ?

4. Nie wszystkie wyniki badan sg pordwnywane w analizie statystycznej z wynikami uzyskanymi
dla prébek referencyjnych, gdzie udziat wypetniacza jest rdwny 0. Prosze o wyjasnienie tej
rozbieznosci dla wynikéw prezentowanych w pkt. 14.5.

5. W rozprawie brak odniesienia do mozliwosci przeniesienia uzyskanych wynikéw badan do
praktyki przemystowej. W rozdziale podsumowujgcym wskazane bytoby dokonanie nawet
bardzo ogdlnej oceny korzysci wynikajgcych z zastosowania wynikéw badan w przemysle.

Mimo kilku uwag krytycznych przedstawionych w recenzji uwazam, ze cata praca mgr. inz. Igi
Jasinskiej jest na bardzo dobrym poziomie naukowym. Autorka wniosta znaczacy wkfad do wiedzy
podstawowej z zakresu oddziatywania lekkich wypetniaczy na mikrostrukture i sktad fazowy wyrobéw
wapienno-piaskowych. Uzyskane wyniki badan mogg stanowi¢ podstawe do zastosowania badanych
wypetniaczy w produkcji przemystowej wyrobdw wapienno-piaskowych.



4. Ocena strony redakcyjnej pracy

Ogdlnie praca napisana jest poprawnym jezykiem, ma przejrzysty uktad, recenzent zauwazyt
jednak pewne uchybienia:

- Autorka podzielita tekst pracy na 18 rozdziatéw. Podziat ten jest zbyt szczegétowy. Przyktadowo
rozdz. 5 pracy, w ktérym przedstawiono charakterystyke tradycyjnych wyrobéw wapienno-piaskowych
w ujeciu normowym liczy zaledwie 1,5 strony. Z uwagi na fakt, ze wyroby te stanowig przedmiot pracy
doktorskiej wskazane bytoby dokonanie bardziej szczegdtowej charakterystyki tych wyrobéw pod
katem ich cech uzytkowych i wiasciwosci fizyko-mechanicznych. Réznorodnos¢ asortymentu
produkowanych wyrobdéw oraz ich jakos¢ mozna byto zilustrowaé zdjeciami. Podobna uwaga odnosi
sie do podziatu tekstu w ramach rozdziatu na podrozdziaty. Rozdz. 3, w ktédrym doktorantka omawia
technologie produkcji wyrobdéw wapienno-piaskowych podzielono na cztery podrozdziaty, liczgce
tacznie ze wstepem 3 strony tekstu. Opis technologii produkcji zamieszczony w tych podrozdziatach
odnosi sie do rys. 3.1 zamieszczonego na wstepie. W tym przypadku podziat tekstu na podrozdziaty
utrudnia jego zrozumienie i nie jest zasadny. W kilku kolejnych rozdziatach dokonano analogicznego
podziatu tekstu, jak przedstawitam w powyzszych przyktadach.

- W rozdz. 4 brakuje w tekscie przywotan do licznych rysunkéw ilustrujgcych mikrostrukture wyrobéw
wapienno-piaskowych poddanych procesowi autoklawizacji.

- W czesci analitycznej pracy doktorantka uzywa wielu sformutowan na okreslenie sktadu wyrobdéw
wapienno-piaskowych, np.: masa, mieszanka produkcyjna, mieszanka wapienno-piaskowa, masa
wapienno-piaskowa, masa mieszanki, masa produktu, mieszanina itd. Wszystkie te pojecia nie zawsze
sg precyzyjne w odniesieniu do przedstawianych tresci. Sytuacja ta zwigzana jest byé moze
z niedoskonatoscig ttumaczenia licznie cytowanej literatury zagranicznej na jezyk polski.

- W tresci pracy znalazto sie szereg niezrecznych sformutowan, takich jak: ,,... wptywa redukcyjnie na
temperature ..” (str.12), ,.. wplynaé redukcyjnie na witasciwosci mieszanki ..” (str.14), ..
wyparowanie roztwordw zawartych w porach i kapilarach...” (str. 18), ,,..zasadnicze reakcje chemiczne
. (str. 19) itp.

- W tytule rys. 3.1 (str. 16) nie podano zrédfa.
- Na rys. 4.6 (str. 24) btednie oznaczono tetraedry mostkujace.
- Rys. 4.8 (str. 25) zawiera opisy w jezyku angielskim.

- Ogdlnie wszystkie rysunki przedstawiajgce wyniki analizy statystycznej zawarte w czesciach 11i lll
pracy sg zredagowane starannie od strony graficznej, jednak czes¢ rysunkéw jest zbedna gdyz
prezentujg te same dane statystyczne tyko w innej formie np. rys. 13.12 i 13.13 czy rys.15.2 i 15.3.
Wiekszo$¢ wykresow w rozdziale 13 i 14 przedstawiajgcych na osi poziomej procentowy udziat
wypetniacza ma skale zaczynajaca sie od wartosci ujemnych, ktére nie wystepujg dla tej zmiennej.
Nalezy pamietaé, ze program STATISTICA jest tylko narzedziem i na wykresach nalezy umieszczaé
rzeczywiste zakresy zmiennych.

- Usterki edytorskie i gramatyczne w tekscie dotyczg przede wszystkim tzw. literéwek i btedéw
interpunkcyjnych, ale takze bfednych sformutowan i btedéw w korekcie tekstu. Przyktadowo



w rozdziale 10.2 poswieconemu opisowi absorpcji wody znajduje sie fragment opisu badania
wytrzymatosci na sciskanie.

Powyzsze uchybienia nie majg wptywu na merytoryczng ocene pracy i nie wymagajg one
odniesienia Autorki podczas obrony pracy.

5. Wniosek koncowy

Opiniowana rozprawa doktorska rozwigzuje postawione zadanie naukowe dotyczgce
okreslenia wptywu modyfikacji sktadu wyrobéw wapienno-piaskowych wybranymi lekkimi
wypetniaczami na ich wfasciwosci uzytkowe. Przedstawiona dysertacja jest niewatpliwie dzietem
oryginalnym. Doktorantka wykazata sie wiedzg z zakresu podjetej tematyki. Udowodnita umiejetnos¢
planowania eksperymentu naukowego oraz realizacji prac w laboratorium badawczym, analizy danych
(w szczegdlnosci z zastosowaniem analizy statystycznej) i wyprowadzania wnioskow.
Podsumowujac - praca $wiadczy o opanowaniu przez doktorantke warsztatu badan naukowych.

Ostatecznie stwierdzam, ze przedtozona rozprawa doktorska mgr inz. Igi Jasinskiej pt.: ,, Wptyw
modyfikacji sktadu wyrobdéw wapienno-piaskowych lekkimi wypetniaczami na ich wfasciwosci
uzytkowe” spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. , O stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. Nr 65, poz. 595, ze zm. w Dz. U. z 2005 r.
Nr 164, poz. 1365 oraz w Dz. U. z 2011 r. Nr 84, poz. 455).

Whioskuje o przyjecie rozprawy doktorskiej przez Rade Wydziatu Budownictwa i Architektury
Politechniki Swietokrzyskiej oraz dopuszczenie mgr inz. Igi Jasiriskiej do publicznej obrony.



