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	II stopień
(I stopień / II stopień)
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	ogólnoakademicki
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(stacjonarne / niestacjonarne)
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B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	semestr IV

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	semestr letni
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	 (kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	nie
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	2


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	15
	
	
	15
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Przedmiot ma na celu zapoznanie studentów z nieliniową mechaniką żelbetu, metodami analizy konstrukcji żelbetowych w tym metodami podawanymi w EC2.


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Zna fazy pracy przekroju żelbetowego i zachodzące zmiany sztywności. 
	w
	B2_W02
	T2A_W02 T2A_W03 T2A_W04 T2A_W07

	W_02
	Zna metody analizy konstrukcji żelbetowych.

	w
	B2_W02
	T2A_W02 T2A_W03 T2A_W04 T2A_W07

	W_03
	Zna pojęcie zdolności obrotu i kąta obrotu przekroju żelbetowego. 
	w
	B2_W02
	T2A_W02 T2A_W03 T2A_W04 T2A_W07

	U_01
	Potrafi wyznaczać przemieszczenia.
	w/p
	B2_U04


	T2A_U08 T2A_U09 T2A_U17 T2A_U18 T2A_U19

	U_02
	Potrafi określić zmiany momentów w przekrojach krytycznych przy narastających obciążeniach.     
	w
	B2_U04
B2_U06
	T2A_U08 T2A_U09 T2A_U10 T2A_U12 T2A_U17 T2A_U18 T2A_U19

	U_03
	Zna sposób wyznaczania wykresu interakcji (M,N) przekroju zelbetowego. 
	w/p
	B2_U04


	T2A_U08 T2A_U09 T2A_U17 T2A_U18 T2A_U19

	U_04
	Umie stosować  teorię II rzędu.
	w/p
	B2_U06
	T2A_U08 T2A_U10 T2A_U12 T2A_U17 T2A_U18 T2A_U19


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1.
	Zależność moment – krzywizna. Zmiana sztywności, modele dyskretne i kontynualne.
	W_01



	2.
	Metody analizy konstrukcji żelbetowych.

	W_02; W_03

U_03; U_04

	3.
	Przegub plastyczny, zdolność do obrotu, kąt obrotu.
	U_01; U_02

	4.
	Metody wyznaczania przemieszczeń..
	W_03

	5.
	Redystrybucja.     
	U_03

	6.
	Nieliniowości geometryczne (teoria II rzędu).

 Imperfekcje geometryczne.
	W_02; W_03

U_03; U_04

	7.
	Wykres interakcji (M,N).
 
	W_01; K_03

K_01; K_02


2.  Charakterystyka zadań projektowych

Wykonanie indywidualnych zadań projektowych

	Nr zadania projekt.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1.
	Zaprojektowanie dwuprzęsłowej belki żelbetowej o przekroju prostokątnym.
	W_01

U_01

K_02

K_03

	2.
	Obliczenie nośności granicznej zaprojektowanej belki wg teorii przegubów plastycznych.


	U_02

U_03
U_04
K_03

	3.
	Obliczenie ugięć belki wg kontynualnej teorii zginania żelbetu dla założonych

poziomów obciążeń (dla krzywej narastającej).
	U_02

U_03
U_04
K_03


Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	Kolokwium

	W_02
	Kolokwium

	W_03
	Kolokwium, projekt

	U_01
	Kolokwium, projekt

	U_02
	Kolokwium, projekt

	U_03
	Kolokwium, projekt

	U_04
	Kolokwium, projekt


D. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	15

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	15

	6
	Konsultacje projektowe
	2

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	32
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,3

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	4

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	5

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	

	15
	Wykonanie sprawozdań
	

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	14

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	23
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	0,9

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	55

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym

Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	31

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1,2
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