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B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	kierunkowy

(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	obowiązujący

(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	semestr IV 

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	semestr letni

(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	(kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	nie

(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	2


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	15
	
	
	12
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Celem modułu jest nabycie wiedzy i umiejętności w zakresie technologii i organizacji robót betonowych związanych z realizacją betonowych budowli masywnych. 


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Ma wiedzę i rozumie podstawowe zjawiska i procesy fizyczne związane z reologią mieszanki betonowej 
	w
	B2_W01
	T2A_W01

	W_02
	Rozumie procesy chemiczne i fizyczne związane z hydratacją cementu oraz wpływem warunków cieplno-wilgotnościowych na szybkość wiązania, przyrost wytrzymałości betonu.  
	w
	B2_W01
	T2A_W01

	W_03
	Ma wiedzę w zakresie technologii i organizacji robót betonowych
	w
	B2_W07
	T2A_W03 T2A_W06

	U_01
	Potrafi korzystać z podstawowych norm i wytycznych projektowania, wykonywania i eksploatacji obiektów budowlanych i ich elementów
	w
	B2_U17
	T2A_U02 T2A_U03 T2A_U04 T2A_U05 T2A_U08 T2A_U11 T2A_U15 T2A_U16 T2A_U17

	U_02
	Umie organizować prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i organizacji i zarządzania w budownictwie
	w
	B2_U10
	T2A_U02 T2A_U10 T2A_U13 T2A_U14

	K_01
	Potrafi pracować samodzielnie i współpracować w 

zespole i kierować zespołem
	p
	B2_K01
	T2A_K01

T2A_K03

	K_02
	Jest odpowiedzialny za rzetelność uzyskanych wyników swoich prac oraz ocenę prac podległego mu zespołu
	p
	B2_K02
	T2A_K03

T2A_K05


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Charakterystyka warunków eksploatacyjnych w wybranych typach obiektów średniomasywnych i masywnych: fundamenty, zbiorniki w oczyszczalniach ścieków, konstrukcje hydrotechniczne i mostowe.
	U_01

	2
	Efekty cieplne w młodym betonie: wpływ czynników materiałowych (rodzaj cementu, dodatki, domieszki), czasu dojrzewania i warunków cieplno-wilgotnościowych na wydzielanie ciepła, przyrost wytrzymałości i naprężenia termiczne w konstrukcji.
	W_01

U_02

	3
	Trwałość betonu w konstrukcjach hydrotechnicznych. Metody badań podstawowych cech technicznych stwardniałego betonu.
	U_02

	4
	Podstawy technologii robót betonowych: podział konstrukcji na bloki, zasady wykonywania przerw roboczych, metody uszczelniania złączy.

Odbiór robót betonowych.
	W_01

W_02


2. Charakterystyka zadań projektowych  

	Nr zajęć

proj.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1.
	Omówienie celu i zakresu ćwiczeń. Ogólne zasady projektowania betonu przeznaczonego do budownictwa hydrotechnicznego
	W_01

 W_02

K_01

K_02

	2.
	Projekt mieszanki betonowej o wybranych cechach specjalnych
	W_01

W_02 

K_01

K_02

	3.
	Wykonanie próby technologicznej-wykonanie zaprojektowanej mieszanki betonowej, wyznaczenie ilości i kinetyki wydzielania ciepła w betonie posługując się kalorymetrem adiabatycznym
	W_01

W_02 

K_01

K_02

	4.
	Wyznaczenie ilości i kinetyki wydzielania ciepła w betonie posługując się kalorymetrem adiabatycznym 
	U_01

K_01

K_02

	5.
	Wyznaczenie rozkładu temperatury w wybranych fragmentach konstrukcji posługując się metodami numerycznymi
	W_02

K_01

K_02

	6.
	Opracowanie technologii  robót betonowych z uwzględnieniem: podziału na etapy betonowania, określone zabiegi pielęgnacyjne, zastosowanie chłodzenia w zagrożonych miejscach konstrukcji betonu
	W_03

U_02

K_01

K_02


Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	kolokwium,  

	W_02
	kolokwium,  

	W_03
	kolokwium,  

	U_01
	kolokwium,  

	U_02
	kolokwium,  

	K_01
	Kolokwium, projekt

	K_02
	Kolokwium, projekt


D. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	15

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	2

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	 

	6
	Konsultacje projektowe
	 12

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	24
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	8

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	5

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	

	15
	Wykonanie sprawozdań
	

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	15

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	28

(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	 1,1

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	51

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym

Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	28

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1,1
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