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1. Podstawa formalna recenzji

Formalna podstawe opracowania recenzji stanowi pismo zlecajgce BD.7.07.2017 Pana Dziekana
Wydzialu Budownictwa i1 Architektury dr hab. inz. Marka Iwanskiego prof. Politechniki
Swietokrzyskiej, przekazujace decyzje Rady Wydziahy z dnia 21. czerwca 2017 r. o powierzeniu

mi wykonania recenzji.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr inz. Julii Marczewskiej pt. “Interakcja
ekspansji siarczanowej 1 niszczenia mrozowego napowietrzonych kompozytéw cementowych”.
Wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Wojciecha Piasty Prof. P. Sl. — promotora w przewodzie
doktorskim. Rozprawa liczy 145 stron, streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz
zalgczniki. Zawiera réwniez rysunki 1 tablice do kazdego rozdzialu (rys. 68, tab. 26). Prace
zamyka wykaz literatury, ktory wynosi 362 pozycje.

Czes¢ literaturowa liczy 44 strony, a cze$é doswiadczalna wraz z programem i metodami badan

101 stron.

3. Ocena merytoryczna pracy

Praca doktorska Pani mgr inz. Julii Marczewskiej dotyczy bardzo waznego zagadnienia
w budownictwie jakim jest trwalo$¢ betonu. Autorka za swdj cel pracy wybrala zagadnienia
korozji siarczanowej w powigzaniu z mrozoodpornoscia kompozytdw cementowych
napowietrzonych 1 nie napowietrzonych, stosujac przede wszystkim dojrzewanie kompozytow
w réznych warunkach dziatajacych na przemian korozji siarczanowej i mrozoodpornosci.
Doktorantka w ten sposob starala sie przyblizyé swoje badania do warunkéw naturalnych

w jakich ,,pracujg” konstrukcje betonowe.



Cel tej pracy nalezy uzna¢ za bardzo interesujacy z punktu widzenia poznawczego, jak
i aplikacyjnego. Jest w tym na pewno zastuga promotora pracy, ktéry prowadzit od wielu lat
badania wpltywu zmiennych obciazen (statych i dynamicznych) na odporno$¢ betondw na
dzialanie korozji siarczanowej, zatem jest to kontynuacja tych badan w nieco innych warunkach.
Mozna przyjac, ze na Wydziale Budownictwa i Architektury jest rozwijany kierunek bardzo
waznych badan trwatosciowych. Praca doktorska bardzo dobrze wpisuje si¢ w ten rodzaj badan,
gdyz zarowno w kraju jak 1 za granicg jest ich niewiele.

Rozdzialy zawarte w pracy stanowig logiczny uklad i1 sg typowe do prac doktorskich. Pierwsza
cze$¢ pracy stanowi dane literaturowe a druga to badania wlasne. Zdaniem recenzenta proporcja
czesei literaturowej do badawczej jest wlasciwa bo stanowi okoto 1/3 czesci badawcze), zatem
dominuje cze$¢ badawcza.

Cze$¢ literaturowa stanowia zasadniczo dwa rozdziaty. Pierwszy rozdzial dotyczy ogolnej
charakterystyki pracy wraz z celem i zakresem rozprawy doktorskiej (5 stron). Drugi rozdziat pt.
Analiza literatury zawiera podrozdzialy zwigzane bezposrednio z realizowang pracg badawcza.
Doktorantka w podrozdziatach, ktorych jest sze$¢, omawia nastepujace zagadnienia:

- Charakterystyke srodowiska;

- Mikrostrukture, jako podstawowy czynnik wpltywajacy na trwalos¢;

- Proces niszczenia kompozytéw cementowych;

- Wplyw rodzaju cementu na trwato$¢ kompozytéw cementowych;

- Napowietrzenie, jako podstawowy czynnik ochrony kompozytow przed niszczeniem
mrozowym;

- Wplyw napowietrzenia na ekspansje siarczanowa.

Zdaniem recenzenta uktad czesci literaturowej jest poprawny, z jednym zastrzezeniem, ze brak
jest podsumowania literatury, co w sposob latwiejszy thumaczytoby cel podjetych badan w czesci
doswiadczalne;j.

Doktorantka opracowala czgs$¢ literaturowg o najnowsze dane literaturowe krajowe, jak
i zagraniczne. Wykorzystata w tym celu renomowane migdzynarodowe czasopisma jak np.
Cement and Concrete Research, Science and Technology of Concrete Admixtures, Cement
Contr. Composites, Contr and Build Materials z krajowych czasopism przede wszystkim Cement
Wapno Beton. Przedstawila réwniez wyniki prac publikowanych na uznanych konferencjach
miedzynarodowych jak: Kongresy Chemii Cementu (1974, 1980, 1986, 1992), konferencje
organizowane przez Amerykanski Instytut Betonu i kanadyjski CANMET (1994, 1998, 2006).
Z krajowych nalezy wymieni¢ ,,Dni Betonu”, Awarie Budowlane, czy ,.,Kontre” i Matbud.

o



Pani mgr inz. Julia Marczewska nie pominela réwniez uznanych swiatowych i krajowych

autorytetow, ktérzy publikowali 40 lat, 30 lat temu. Nalezy tutaj przytoczy¢ niektdrych z nich

(zagranicznych):

- T. Powers (1955 ACI Jurnal)

- P. Barret (1980 C.C.R)

- J. Smolezyk (1980 J. CCC)

-D. M. Roy (1986 J.C.C.C.)

- M. Regourol (1980 J. C.C.C.)

- P. K. Mehta (1973. CCR)

(krajowych):

- M. Gruener (Korozja betonu. Arkady 1983)

- W. Kurdowski (Chemia cementu. PWN 1991)

- J. Wisniewski (1976 Monograf 6. Pol.Wr)

Spis literaturowy obejmuje 362 pozycji. Jak wczesniej napisalem obejmuje calo$é¢ zagadnien

z zakresu problemow trwatosci betonu, ktore postuzyly do zaprogramowania cze¢sci

doswiadczalnej. Doktorantka w zwigzku z tym z takg iloscig pozycji literaturowej miata problem

z uporzadkowaniem wszystkich danych literaturowych w pewne grupy zagadnien. Jak wiadomo

w danych literaturowych mozna spotkac si¢ ze sprzecznymi wynikami autoréw badan. Wymaga

to od piszacego prac¢ doktorska duzego dystansu oraz peinej znajomosci wszystkich zagadnien.

Wielu autoréw nie chafakteryzuje precyzyjne np. wiasciwosci fizykochemicznych materialow

1 metod badan, dlatego wystepuja réznice w uzyskanych wynikach badan.

Taki przypadek, przed ktérym staneta doktorantka, zaistniat w cytowanej literaturze. Starala si¢

co prawda interpretowaé czesciowo wyniki tych badan w poszczegolnych podrozdziatach, 1 to

w pewnym stopniu jej si¢ udato.

Uwazam, ze z cytowan niektorych publikacji mozna byto zrezygnowa¢. Do nich zaliczam te

publikacje, ktére nie wnoszg nic nowego, a jedynie sg potwierdzeniem wezesniej wykonanych

badan przez innych autorow.

Jednak z calym przekonaniem stwierdzam, ze Pani mgr inz. Julia Marczewska zna dobrze

zagadnienia, ktorymi zajela si¢ w czesci doswiadczalnej.

Doktorantka nie ustrzegla si¢ w czesci literaturowej skrotow myslowych, czy niewielkich

pomyltek, do ktérych zaliczytbym:

- str. 1 — zdanie zaczynajgce si¢ ,,W literaturze (23, 140)...", dobrze byloby doda¢ cementéw
specjalnych CEM I siarczanoodpornych;

- str. 6 — zdanie zaczynajace sie ,,Duze znaczenie...", skrot myslowy — znaczna ilo$¢ gazow jest

odsiarczana;



- str. 12 — zdanie zaczynajace si¢ od ,jonéw SO4>...(???) i dalej kolejne zdania do ,,Mozliwe
jest...." - Doktorantka nie podata czyje to sa wyniki badan;

Kolejne zdanie ,,Wysokie pH...prowadzi do destabilizacji gipsu i/lub uwodnionego
siarczanoglinianu"— brak pozycji literaturowej i o jakg destabilizacje chodzi.

Na tej samej stronie reakcje chemiczne 1, 2, 3 wymagaja komentarza.

- str. 16 — zdanie zaczynajace si¢ ,,zmiany wilasciwosci fizycznych.... oraz rozmigkanie
materiatu” - co to znaczy;

- str. 29 — zdanie zaczynajace ,,Na zwi¢kszenie aktywnosci hydraulicznej..." — skrét myslowy,
nie Zawsze;

- str. 32 zawarto$¢ aktywnego SiO2 w popiofach krzemionkowych powinna byé <25% -
powinien by¢ znak odwrotny;

- str. 34 — autorka pisze ,,chzka wapienna przyspiesza hydratacje..." — co to znaczy;

- str. 35 — autorka pisze, ze jony weglanowe sa konkurencyjne do jonéw siarczanowych do
reagowania z C3A - skad taka pewnos¢;

- str. 36 — odnognik literaturowy w tekscie 214 odnosi si¢ do innego zagadnienia wg wykazu lit.;

- str. 44 rozdzial 2.6. — Doktorantka stara si¢ w sposob bardzo ogdélny wyjasni¢ wplyw
napowietrzenia na ekspansje¢ siarczanowa. Piszac raz, ze jest bardzo duzo badan, a w innym

akapicie bardzo malo. Nie podajac jakichkolwiek danych literaturowych.

Do uwag ogoélnych zaliczytbym brak w niektdrych podrozdziatach wzajemnych powiazan danej

wlasnosci kompozytow cementowych z innymi.

- np. porowatosci z wytrzymatoscia, przepuszczalnosci z dyfuzja, mechanizmow ekspansji
Z porowatoscia.

Szkoda, ze Doktorantka na poczatku rozdziatu 2.3. nie dokonata podziatu korozji na:

- korozje chemiczng

- korozje fizyczng

- korozje fizykochemiczng.

Uwazam, ze wowczas tatwiej bytoby interpretowaé dane literaturowe.

Przy bardzo obszernych danych literaturowych umknegty jednak ostatnie dane literaturowe

z zakresu thaumasytu dr R. Mroza (praca doktorska oraz publikacje), czy tez praca doktorska

P. Stepnia dotycza dodatku mineralnego jakim jest geza taczaca w sobie aktywnos$¢ pucolanowa

z reaktywnym weglanem wapnia zawartym w dodatku.

Na wyréznienie zaliczam opracowane przez doktorantke rozdziaty 2.3.1.12.3.2.

Calos$¢ czescei literaturowej mimo uwag oceniam bardzo pozytywnie.



Do najbardziej interesujacej czesci pracy nalezy zaliczy¢é wyniki badan wiasnych uzyskane
w czesci doswiadczalnej. Pani mgr inz. Julia Marczewska podzielita te¢ czgs¢ pracy na
nastgpujace trzy etapy badan:

- etap I — badania podstawowe,

- etap Il — badania potwierdzajgce,

- etap III — badania dodatkowe.

Kandydatka wykonata badania na zaprawach oraz na betonach, ktére dojrzewaly
w nastepujacych zmiennych warunkach:

- korozji siarczanowej,

- wstgpnemu zamrazaniu i rozmrazaniu, a nast¢pnie korozji siarczanowej,

- cyklicznemu zamrazaniu i rozmrazaniu,

- wstepnej korozji siarczanowej a nast¢pnie zamrazaniu rozmrazaniu.

Zaprawy zostaly napowietrzone i nie napowietrzone i wykonane z cementéw portlandzkich
o zmiennej zawartosci C3A (6,3 — 10,9%) oraz hutniczego CEM IIIA i cementdéw portlandzkich
wiclosktadnikowych (CEM 1II ALS-LL), CEM II/B (V-LL), CEM 1II (B-V). W sumie
zastosowala cztery cementy portlandzkie, pi¢¢ cementéw portlandzkich wielosktadnikowych
1 dwa cementy hutnicze. Doktorantka wykonata 22 serie zapraw cementowych i 5 serii betonow.

Badania realizowane byly w trzech etapach jak to przedstawiono wczesniej.

Analizujgc ten program badan stwierdzam, ze doktorantka wykonata bardzo obszerna czesé
doswiadczalna, dobierajac do tych badan wiasciwe metody. Taki ukiad cée;éé doswiadczalnej
pozwolif Pani mgr inz. Julii Marczewskiej na prébe prawidlowej interpretacji i przedstawienia
wnioskéw zaréwno o charakterze poznawczym jak i aplikacyjnym.

Nalezy podkresli¢, ze doktorantka wykonala w rozdziale 3.5 do$¢ obszerng statystyczng
analize wynikow przeprowadzonego eksperymentu. Zaproponowany w rozdz. 3.5.2 sposob
analizy statystycznej otrzymanych wynikéw eksperymentu jest whasciwy i po jego zastosowaniu
mozna wnioskowa¢ o wplywie rodzaju cementu i napowietrzenia na wielko$¢ odksztalcen
liniowych probek w $rodowisku siarczanowym. Podobnie zaproponowany sposob analizy
statystycznej pozwala na poréwnanie wynikow badan korozji siarczanowej probek w potaczeniu
Z niszczeniem mrozowym z wynikami badan tylko niszczenia mrozowego. Jak rowniez
wynikow badan niszczenia mrozowego w polaczeniu z korozjg siarczanowg z wynikami badan
tylko korozji siarczanowej z nalozonym warunkiem wplywu rodzaju srodowiska.

Autorka zaznacza na str. 96, ze analizy i obliczenia przeprowadzone zostalty w srodowisku
obliczeniowym R, ktoére obecnie staje si¢ bardzo che¢tnie wykorzystywanym narzedziem

w prowadzeniu obliczen i analiz statystycznych. Ponadto w testach istotnosci przyjety zostat



poziom istotnosci o = 0,05 zazwyczaj stosowany w badaniach, ktore stanowig przedmiot

analizowane] dysertacji. Doktorantka przy tej analizie nie ustrzegla si¢ pewnych skrétow, czy

pewnych bledow, do ktdrych zaliczytbym:

- wyniki obliczen i analiz Autorka przedstawia w formie tablic i wykreséw. Szkoda, ze cho¢by
w jednym z podrozdziatow nie zawarla przyktadowych kodow zapisanych w $rodowisku
R stuzacych wygenerowaniu poszczegdlnych tablic czy wykresow. Wowcezas praca znacznie
zyskalby na przejrzystosci.

- w Tablicy 3.13 Autorka podaje wartosci dolnej i gornej granicy 95% przedziatu ufnosei.
Bledem jest podawanie wartosci DG z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku,
a w przypadku GG z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Liczba miejsc po przecinku
w przypadku granic przedzialu ufnosci winna by¢ taka, jak dla wartosci obliczonej
oczekiwanej Sredniej brzegowej PMM.

- ostatnia uwaga w zakresie analizy statystycznej dotyczy biednego okreslenia losowosci
wynikéw pomiarowych zapisanej w podrozdziale 3.5.4 na str. 108, gdzie Autorka stwierdza,
ze ,,...czynnikiem losowym byla poszczegélna probka”. Probki wykonane byly przez
Doktorantke i jak to opisano na str. 50 — 51 metoda wykonania probek, w przypadku kazdej
z probek, byla taka sama. Zatem probki nie byly wykonywane w sposob losowy! Losowos$é
wlasciwosel probek wynikala, jak zauwaza Autorka na str.108, z ich niejednorodnosci. Ale
brak jest w tekscie pracy komentarza o przyczynie niejednorodnosci probek 1 mozliwosct jej

uniknigcia.

Do istotnych osiggnie¢ poznawczych doktorantki nalezy zaliczy¢, wyniki badan w ktdérych
wykazala, ze napowietrzenie powoduje, ze ekspansja zapraw jest mniejsza. Wynika to z tego, ze
krysztaly ettryngitu powstaja w porach powietrznych, ktére sg potaczone z porami kapilarnymi.
Zatem potwierdzita hipoteze zespotu prof. Scrivener, bedacej autorytetem w tej dziedzinie, ktora
stwierdzita, ze ekspansja rosnie, gdy krysztaly ettryngitu powstaty w matych porach kapilarnych
< 10nm. Doktorantka szczegolnie wykazata, ze dotyczy to zapraw wykonywanych z cementow
portlandzkich w ktdrych zawartos¢ C3A jest powyzej 5%.

Do osiggnie¢ mgr inz. Julii Marczewskiej nalezy zaliczy¢ wyniki badan w zakresie interakcji
niszczenia mrozowego, Korozji siarczanowej napowietrzonych i1 nienapowietrzonych zapraw
cementowych. Publikacje zagraniczne z tego zakresu sg bardzo nieliczne, a w Polsce praktycznie
brak jest publikacji z tego zakresu.

Analizujgc catos¢ pracy doswiadczalnej Doktorantki mam pewien niedosyt, gdyz uzyskata wiele
interesujgcych wynikéw badan o charakterze poznawczym i1 w podsumowaniu nalezalo to

bardziej podkreslic i odnies¢ si¢ do danych literaturowych. Dotyczy to przede wszystkim



powstawania ilosci ettryngitu w zaleznosci od sumy C3A i C4AF w cementach portlandzkich. To

samo dotyczy stref przejsciowych pory powietrzne — zaczyn. Mozna bylo réwniez okresli¢

$rednig wielkos¢ krysztatow ettryngitu w funkcji czasu 1 zmiennych warunkow.

W uwagach szczegdtowych, wymieni¢ niektore:

1. str. 47 — Etap II — ,,badania potwierdzajace” — uwazam, ze mozna to bylo inaczej nazwac;

2. str. 49 — jaki zastosowano piasek — jest napisane, ze uziarnienie <2 mm - czy NOormowy ?

3. str. 51 —jest ,,nasigkliwos¢ wagowa” — powinno by¢ masowa;

4. str. 55 — tab. 3.7. — nie rozumiem wartosci wytrzymatos¢ zapraw z cementu CEM la jak
réwniez pozostatych — prosze o komentarz;

5. str. 68, rys 3.21, str. 78 rys. 3.30, str. 87 rys. 3.41 a1 b — na dyfraktogramach brak C-S-H na
rys. 3.41a mam watpliwos¢, czy wystepuje thaumasyt;

6. str. 121 — zdanie zaczynajace si¢ ,,Zaprawy zawicrajace cementy...... pucolanowych
dodatkéw mineralnych....." — granulowany zuzel wielkopiecowych jest dodatkiem
hydraulicznym.

Podsumowujac catos¢ pracy Pani mgr inz. Julii Marczewskiej stwierdzam, ze praca wykonana
jest na dobrym poziomie naukowym. Doktorantka w swojej pracy, jak to wcze$nie]
podkreslitem, uzyskata wiele interesujgcych wynikow badan, ktore powinna opublikowaé
w krajowych i zagranicznych czasopismach z listy LF, czy na najblizszym Kongresie Chemii
Cementu, ktory odbedzie si¢ w Pradze. Zdaniem recenzenta wykonane badania i zrealizowany
cel pracy $wiadczy o tym, ze Doktorantka jest dobrze przygotowana do samodzielnego
prowadzenia prac naukowo-badawczych.

Wystepuja jak zwykle niewielkie niedociagniecia, jak i uwagi o charakterze dyskusyjnym, ktore
dotyczyly czesci literaturowej 1 badawcze] pracy. Przedstawione wnioski odzwierciedlajg wyniki
pracy, ale sugerowalbym ze w dalszych pracach, czy publikacjach powinny by¢ one bardziej

skondensowane. Moze lepiej bytoby je podzieli¢ na poznawcze i aplikacyjne.

4. Wniosek koncowy

Praca doktorska ustawowo powinna dotyczy¢ ,.oryginalnego rozwigzania naukowego czy
aplikacyjnego i zawieraé aktualng wiedz¢ teoretyczng w danej dyscyplinie i umiejgtnosé
samodzielnego prowadzenia badan naukowych". Wszystkie te trzy elementy oceniam bardzo
pozytywnie.

W zwigzku z tym stawiam wniosek do Rady Wydzialu Budownictwa i Architektury Poli-
techniki Swictokrzyskiej o dopuszezenie Pani mgr inz. Julii Marczewskiej do piiblicznej

obrony.



