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	Nazwa modułu
	Metalowe Konstrukcje Cienkościenne

	Nazwa modułu w języku angielskim
	Thin-walled steel structures

	Obowiązuje od roku akademickiego
	2017/2018


A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo

	Poziom kształcenia
	II stopień
(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki
(ogólno akademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	Niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	Konstrukcje Budowlane

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Mechaniki, Konstrukcji Metalowych i Metod Komputerowych

	Koordynator modułu
	Dr hab. inż. Andrzej Szychowski

	Zatwierdził:
	Prof. dr hab. inż. Marek Iwański  



B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	Kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	Obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	Język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów – semestr
	Semestr IV

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	 (kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	nie
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	2


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	Inne

	w semestrze
	10
	
	
	10
	


C. efekty kształcenia i metody sprawdzania efektÓW kształcenia

	Cel modułu
	Nabycie umiejętności kształtowania, obliczania i wymiarowania lekkich konstrukcji stalowych z elementów cienkościennych, w tym z kształtowników giętych na zimno.


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01


	Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania metalowych elementów obiektów budowlanych.
	w/p
	B2_W02
	T2A_W02

T2A_W03

T2A_W04

T2A_W07

	W_02


	Ma wiedzę na temat zagadnień wytrzymałości materiałów, modelowania materiałów, konstrukcji i obiektów budowlanych.
	w/p
	B2_W03
	T2A_W01

T2A_W04

	W_03


	Zna zasady produkcji przemysłowej materiałów i wyrobów budowlanych.
	w/p
	B2_W05
	T2A_W02

T2A_W07

T2A_W10

	W_04


	Ma wiedzę na temat podstaw teoretycznych analizy  i optymalizacji konstrukcji.
	w/p
	B2_W09
	T2A_W01

T2A_W07

	W_05


	Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów budowlanych i ich elementów.
	w/p
	B2_W14
	T2A_W03

T2A_W04

	W_06
	Zna zasady obliczeń i konstruowania obiektów budownictwa ogólnego i przemysłowego.
	w/p
	B2_W16
	T2A_W03

T2A_W06

	U_01


	Potrafi dokonać oceny i zestawienia dowolnych obciążeń działających na obiekty budowlane.
	p
	B2_U01
	T2A_U10

T2A_U17

	U_02


	Potrafi wykonać analizę statyczną i analizę stateczności ustrojów prętowych.
	w/p
	B2_U04
	T2A_W08

T2A_W09

T2A_W17

T2A_W18

T2A_W19

	U_03


	Potrafi wybrać narzędzia (analityczne bądź numeryczne) do rozwiązywania problemów inżynierskich.
	w/p
	B2_U13
	T2A_W09

T2A_W12

T2A_W18

	U_04

	Potrafi opracować projekt i sporządzić dokumentację techniczną i graficzną w środowisku wybranych programów CAD.
	p
	B2_U16


	T2A_U02

T2A_U07

T2A_U10

	K_01


	Potrafi pracować samodzielnie.
	p
	B2_K01
	T2A_K01

T2A_K03

T2A_K04

	K_02


	Jest odpowiedzialny za rzetelność uzyskanych wyników swoich prac.
	p
	B2_K02
	T2A_K03

T2A_K05

	K_03
	Samodzielnie uzupełnia i poszerza wiedzę.
	w/p
	B2_K03
	T2A_K01


Treści kształcenia:
1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Podział prętów. Założenia teorii Własowa. Modele fizyczne i matematyczne prętów cienkościennych. Zakres ważności teorii Własowa. Stateczność ścianek przekrojów. Podział przekroju na płyty składowe. Metody badania wyboczenia lokalnego. Płytowy współczynnik wyboczeniowy. Nośność krytyczna przekroju. 
	W_01

W_02

W_03

K_03

	2
	Stateczność lokalna i nośność graniczna przekrojów cienkościennych. Stan nadkrytyczny. Teoria szerokości współpracującej. Przekrój efektywny. Cienkościenne przekroje spawane. Nośność przekroju cienkościennego przy ścinaniu.    
	W_01

W_02

W_03

W_04

W_05

K_03

	3
	Kształtowniki gięte na zimno. Sposoby lokalnego usztywnienia ścianek przekroju. Zastosowanie kształtowników profilowanych na zimno. Płyty fałdowe. Postacie utraty stateczności. Modele obliczeniowe. Dystorsyjna utrata stateczności segmentu pręta cienkościennego. 
	W_01

W_02

W_03

W_04

W_05

K_03

	4
	Model deformacji płatwi cienkościennych stężonych poszyciem (obciążenie grawitacyjne i odrywające. Model obliczeniowy złożonego stanu naprężenia. Warunki projektowania płyt fałdowych, płatwi i rygli ściennych.  


	W_01

W_02

W_03

W_04

W_05

W_06
K_03

	5
	Systemy zimnogiętych płatwi dachowych. Zastosowanie elementów cienkościennych, systemy konstrukcyjne, przykłady realizacji. 
	W_01

W_02

W_03

W_04

W_05

W_06

K_03


2. Treści kształcenia w zakresie ćwiczeń

3. Treści kształcenia w zakresie zadań laboratoryjnych 

4. Charakterystyka zadań projektowych
	
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Nośność przekrojów elementów cienkościennych o spawanym profilu zamkniętym (skrzynkowym) i otwartym (dwuteowym) w prostych stanach obciążenia (M, N, V) w zakresie krytycznym i nadkrytycznym. Optymalizacja przekroju. Interakcja wyboczenia lokalnego i ogólnego (międzywęzłowego).
Interakcja wyboczenia lokalnego i zwichrzenia. 
	W_01

W_02

W_03

W_04

W_05

U_01

U_02
U_03

K_01

K_02

K_03


5. Charakterystyka zadań w ramach innych typów zajęć dydaktycznych

Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	Kolokwium, projekt

	W_02
	Kolokwium, projekt

	W_03
	Kolokwium, projekt

	W_04
	Kolokwium, projekt

	W_05
	Kolokwium, projekt

	W_06
	Kolokwium, projekt

	U_01
	Kolokwium, projekt

	U_02
	Kolokwium, projekt

	U_03
	Kolokwium, projekt

	K_01
	Kolokwium, projekt

	K_02
	Kolokwium, projekt

	K_03
	Kolokwium, projekt


D. nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	10

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	2

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	10

	6
	Konsultacje projektowe
	2

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	24
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1.0

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	10

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	10

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	

	15
	Wykonanie sprawozdań
	

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	10

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	30
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,0

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	60

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	20

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1,0
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