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A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo

	Poziom kształcenia
	I stopień
(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki
(ogólno akademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Matematyki i Fizyki

	Koordynator modułu
	Prof. dr hab. Andrzej Okniński

	Zatwierdził:
	Prof. dr hab. inż. Marek Iwański



B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	semestr I

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	(kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	nie
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	3


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	15
	15
	15
	
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Przedstawienie zasad modelowania rzeczywistości fizycznej na przykładzie mechaniki klasycznej Newtona. Studenci zapoznają się z opisem ruchu, przyczynami ruchu i z zasadami modelowania ruchu. Podaje się też podstawowe informacje na temat rachunku wektorowego oraz różniczkowego i całkowego.


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Ma wiedzę dotyczącą opisu ruchu cząstki materialnej w układzie współrzędnych. Zna transformacje Galileusza i Lorentza.
	w
ć
	B_W01
	T1A_W01

T1A_W02

	W_02
	Ma wiedzę dotyczącą praw Newtona dynamiki cząstki materialnej. Zna pojęcia pracy, mocy i energii.
	w
ć
	B_W01
	T1A_W01

T1A_W02

	W_03
	Zna i rozumie zasady zachowania.
	w

ć
	B_W01
	T1A_W01

T1A_W02

	U_01
	Potrafi rozwiązać proste problemy dotyczące kinematyki i dynamiki cząstki materialnej z wykorzystaniem rachunku różniczkowego.
	w

ć
	B_U01
	T1A_U08
T1A_U09

	U_02
	Umie planować i przeprowadzić badania laboratoryjne a także przedstawiać ich wyniki.
	l
	B_U16
	T1A_U08

	K_01
	Rozumie potrzebę i zna możliwości ciągłego dokształcania się i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych.
	w

ć
	B_K03
	T1A_K01

T1A_K05
T1A_K06

	K_02
	Potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role rozumiejąc określone priorytety służące do realizacji zadania.
	l
	B_K01
	T1A_K03

T1A_K04

T1A_K01


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Krótki szkic rozwoju cywilizacji, ze szczególnym uwzględnieniem okresu od roku 1600. Podstawowe działy fizyki. Struktura nauki.
	W_01

U_01

	2
	Opis ruchu - kinematyka cząstki materialnej. Układy współrzędnych i wektory. Pochodna funkcji.
	W_01

U_01

	3
	Prawa Newtona dynamiki cząstki materialnej. Oddziaływania i siły. Względność ruchu, transformacja Galileusza. Planowanie ruchu. Całkowanie równań ruchu - przykłady.
	W_02
U_01

K_01

	4
	Względność ruchu, transformacja Galileusza. Planowanie ruchu. Całkowanie równań ruchu - przykłady.
	W_01
U_01

	5
	Praca, moc, energia. Siły potencjalne i niepotencjalne. Zasady zachowania.
	W_02
U_01

K_01

	6
	Ruch harmoniczny jako przykład modelowania ruchu drgającego. Przykłady i zastosowania.
	W_02
U_01

	7
	Dynamika układu cząstek materialnych. Zasady zachowania. Analiza dynamiki Układu Słonecznego.
	W_03

U_01

	8
	Transformacja Lorentza.
	W_01
U_01

K_01


2. Treści kształcenia w zakresie ćwiczeń

	Nr zajęć

ćwicz.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Wektory: pojęcie wektora, pojęcie skalara, działania na wektorach- dodawanie, odejmowanie, mnożenie wektora przez liczbę, iloczyn skalarny i wektorowy, wektory a prawa fizyki
	W_01

U_01

	2
	Ruch jednostajny: wektor wodzący, wektor przemieszczenia, tor ruchu, prędkość średnia.

Ruch jednostajnie przyspieszony I:  prędkość chwilowa, przyspieszenie średnie i przyspieszenie chwilowe.
	W_01

U_01

	3
	Ruch jednostajnie przyspieszony II: spadek swobodny, rzut pionowy w górę, rzut pionowy w dół
	W_01

U_01 

	4
	Rzut ukośny: wyprowadzenie wzorów na zasięg rzutu, wysokość maksymalną i całkowity czas lotu cząstki


	W_01

U_01

K_01

	5
	Dynamika punktu materialnego: I, II, III prawo Newtona
	W_02

U_01

	6
	Energia kinetyczna, energia potencjalna, praca. Zasada zachowania energii.
	W_02

U_01

	7
	Układy cząstek: środek masy układu cząstek. 
	W_03

U_01

	8
	Pęd układu cząstek, środek masy bryły sztywnej.
	W_03

U_01

K_01


3. Treści kształcenia w zakresie zadań laboratoryjnych
	Nr zajęć

lab.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Wprowadzenie do rachunku błędów
	U_02

	2, 3
	Pracownia Mechaniczna (dwa ćwiczenia laboratoryjne do wyboru):
M1 - Badanie ruchu jednostajnie zmiennego przy pomocy maszyny Atwooda 

M2 - Wyznaczanie modułu Younga 

M3 - Wyznaczanie stosunku Cp/Cv metodą Clementa Desormes'a 

M4 - Wyznaczanie ciepła właściwego ciał stałych, wyznaczanie ciepła topnienia lodu 

M6 - Prawo Hooke'a. Oscylacje harmoniczne 

M7 - Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadła fizycznego Katera 

M8 - Wyznaczanie współczynnika lepkości cieczy za pomocą wiskozymetru Hopplera 
	U_02

K_02

	4, 5
	Pracownia Elektryczna (dwa ćwiczenia laboratoryjne do wyboru):
E1 - Badanie pętli histerezy magnetycznej ferromagnetyków przy użyciu oscyloskopu 

E3 - Wyznaczanie charakterystyk statycznych tranzystora bipolarnego w układzie wspólnego emitera 

E5 - Badanie rezonansu w obwodzie RLC 

E6 - Wyznaczanie równoważnika elektrochemicznego miedzi i stałej Faradaya

E7 - Badanie transformatora jednofazowego
	U_02

K_02



	6, 7
	Pracownia Optyczna (dwa ćwiczenia laboratoryjne do wyboru):
O1 - Wyznaczenie kąta skręcenia płaszczyzny polaryzacji i skręcenia właściwego roztworu cukru 

O3 - Badanie widm optycznych 

O4 - Wyznaczanie współczynnika załamania za pomocą mikroskopu 

O5 - Wyznaczanie stałej siatki dyfrakcyjnej i długości fal świetlnych 

O6 - Badanie światła spolaryzowanego 

O7 - Wyznaczanie odległości ogniskowej soczewki 

O8 - Pomiar apertury numerycznej światłowodu 

O9 - Fotometryczne prawo odległości
	U_02

K_02


Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	Kolokwium w połowie semestru, kolokwium końcowe, odpowiedź ustna

	W_02
	Kolokwium w połowie semestru, kolokwium końcowe, odpowiedź ustna

	W_03
	Kolokwium w połowie semestru, kolokwium końcowe, odpowiedź ustna

	U_01
	Kolokwium w połowie semestru, kolokwium końcowe, odpowiedź ustna

	U_02
	Obserwacja pracy studenta, kolokwium na sześciu zajęciach, sprawozdania z ćwiczeń

	K_01
	Obserwacja postawy studenta podczas zajęć dydaktycznych, dyskusja podczas ćwiczeń

	K_02
	Obserwacja postawy studenta podczas laboratoriów


D. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	15

	2
	Udział w ćwiczeniach
	15

	3
	Udział w laboratoriach
	15

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	3

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	

	6
	Konsultacje projektowe
	

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	48
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,9

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	7

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	7

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	5

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	3

	15
	Wykonanie sprawozdań
	6

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	28
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,1

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	76

	23
	Punkty ECTS za moduł
1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	3

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	21

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	0,8
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