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A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo 

	Poziom kształcenia
	II stopień

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	Konstrukcje Budowlane

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Technologii i Organizacji Budownictwa

	Koordynator modułu
	Prof. dr hab. inż. Zbigniew Rusin

	Zatwierdził:
	Prof. dr hab. inż. Marek Iwański



B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	kierunkowy 
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	semestr II

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	semestr letni
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	(kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	nie
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	3


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	10
	
	10
	
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z możliwościami kształtowania właściwości betonów konstrukcyjnych w zależności od specyfiki budowli i warunków jej eksploatacji. Szczególną uwagę poświęcono omówieniu zagadnień kształtowania tekstury i jej związku z właściwościami użytkowymi betonu, w szczególności trwałości. 


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Ma zaawansowaną wiedzę na temat zjawisk fizycznych wpływających na trwałość betonowych konstrukcji budowlanych eksploatowanych w różnych warunkach
	w/l
	B2_W01
	T2A_W01

	W_02
	Zna aktualnie stosowane, zasady i metody projektowania składu betonów dla różnych rodzajów konstrukcji betonowych,
	w/l
	B2_W07
	T2A_W03
T2A_W06

	W_03
	Zna zasady produkcji przemysłowej elementów konstrukcyjnych z betonu
	w/l
	B2_W05
	T2A_W02

T2A_W07
T2A_W010

	U_01
	Potrafi określić wymagania dotyczące składu i właściwości betonu  w zależności od przeznaczenia i warunków eksploatacji.
	w/l
	B2_U08
	T2A_U012

T2A_U013

T2A_U014

T2A_U015

T2A_U016

T2A_U017

	U_02
	Potrafi zaplanować i przeprowadzić eksperymenty laboratoryjne prowadzące do oceny jakości mieszanki betonowej i betonu. 
	w/l
	B2_U11
	T2A_W08

T2A_W09

T2A_W10

T2A_W14

T2A_W18

T2A_W19

	K_01
	Potrafi pracować samodzielnie, współpracować w zespole i kierować zespołem, jest odpowiedzialny za rzetelność wyników własnej pracy 
	l
	B2_K01

B2_K02
	T2A_K01

T2A_K03

T2A_K04

T2A_K05

	K_02
	Samodzielnie uzupełnia i poszerza wiedzę w zakresie nowoczesnych procesów i technologii w budownictwie oraz ma świadomość potrzeby zrównoważonego rozwoju w budownictwie
	l
	B2_K03

B2_K04
	T2A_K01

T2A_K02

T2A_K05

	K_03
	Potrafi formułować i prezentować opinie na temat budownictwa oraz rozumie potrzebę przekazywania społeczeństwu wiedzy na temat budownictwa
	l
	B2_K07
	T2A_K01

T2A_K06

T2A_K07


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Ogólna klasyfikacja warunków eksploatacyjnych konstrukcji betonowych 
	W_01; U_01;

	2
	Struktura i tekstura betonu (matryca cementowa, kruszywo, strefa stykowa, powierzchnia), zasady ilościowego i jakościowego doboru składników betonów BWW (HSC, HPC).
	W_01; U_02;

	3
	Zasady ilościowego i jakościowego doboru składników betonu BBWW (UHPC) oraz betonu samozagęszczalnego SCC
	W_01; W_02; W_03; U_01; U_02

	4
	Betony komórkowe – podstawy technologii i zastosowania, rola domieszek i dodatków mineralnych w kształtowaniu właściwości fizycznych i mechanicznych  mieszanek betonowych oraz stwardniałych betonów
	W_01; W_02; W_03; U_01;

	5
	Betony w budownictwie drogowym, podsumowanie i zaliczenie wykładów (kolokwium)
	W_01; W_02; W_03; U_01; U_02


2. Treści kształcenia w zakresie zadań laboratoryjnych.
	Nr zajęć

lab.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1.
	Wprowadzenie do przedmiotu. Omówienie tematyki zajęć i zakresu zadań laboratoryjnych. Omówienie zasad BHP w laboratorium.
	W_01; W_02 W_03; U_01 U_02; K_01 K_02; K_03

	2.
	Zasady projektowania, wykonania i kontroli jakości betonów konstrukcyjnych. Metody obliczeniowe, doświadczalne projektowanie składu mieszanki betonowej, wytyczne projektowania z uwzględnieniem domieszek chemicznych i dodatków mineralnych.
	W_01; W_02 W_03; U_01 U_02; K_01 K_02; K_03

	3.
	Badanie kompatybilności domieszek. Rodzaje domieszek oraz ich wpływ na świeżą i stwardniałą mieszankę betonową. Badanie kompatybilności domieszek z cementami nienormową metodą wskaźnika piany. Opracowanie sprawozdania.
	W_01; W_02 W_03; U_01 U_02; K_01 K_02; K_03

	4.
	Metody zabezpieczeń konstrukcji betonowych. Sposoby zabezpieczeń, technologia i wykonanie. Badanie zabezpieczeń powierzchni na kostkach betonowych.
	W_01; W_02 W_03; U_01 U_02; K_01 K_02; K_03

	5.
	Kolokwium zaliczeniowe i podsumowanie przedmiotu.
	W_01; W_02 W_03; U_01 U_02; K_01 K_02; K_03


Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	Kolokwium

	W_02
	kolokwium

	W_03
	kolokwium

	U_01
	Kolokwium, sprawozdanie, prezentacja wyników

	U_02
	Kolokwium, sprawozdanie, prezentacja wyników

	K_01
	Kolokwium, sprawozdanie, prezentacja wyników

	K_02
	Kolokwium, sprawozdanie, prezentacja wyników

	K_03
	Kolokwium, sprawozdanie, prezentacja wyników


D. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	10

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	10

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	5

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	

	6
	Konsultacje projektowe
	

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	25
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	5

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	10

	15
	Wykonanie sprawozdań
	30

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	5

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	

	18
	Przygotowanie do kolokwium z wykładów
	5

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	55
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	2

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	55

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	3

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	40

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1,6
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