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	Maintenance of road
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A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	budownictwo

	Poziom kształcenia
	I stopień
(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	ogólnoakademicki
(ogólno akademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	Budowa Dróg

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Inżynierii Komunikacyjnej

	Koordynator modułu
	Dr inż. Przemysław Buczyński

	Zatwierdził:
	Prof. dr hab. inż. Marek Iwański 



B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	semestr VII

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	(kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	nie
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	4


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	30
	
	15
	15
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Zapoznanie studentów z podstawowymi wiadomościami w zakresie systemu utrzymania i modernizacji dróg.


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Ma wiedzę z zakresu przyczyn uszkodzeń nawierzchni drogowych.
	w/p
	B_W08
B_W12

	T1A_W03 T1A_W07 T1A_W08

	W_02
	Ma podstawową wiedzę na temat technologii robót związanych z wykonaniem recyklingu głębokiego na zimno.
	w/l/p
	B_W12
	T1A_W02 T1A_W03 T1A_W04 T1A_W05 T1A_W07

	W_03
	Ma wiedzę dotyczącą materiałów stosowanych w drogownictwie przeznaczonych w technologii MCE.
	w/l/p
	B_W18
	T1A_W02 T1A_W03 T1A_W04 T1A_W05 T1A_W07 T1A_W08

	U_01
	Potrafi zastosować materiał spełniający odpowiednie właściwości (kruszywo, cement, destrukt, emulsja) do projektowanej MCE.
	w/l/p
	B_U24
	T1A_U03 T1A_U05 T1A_U08 T1A_U09 T1A_U13 T1A_U14 T1A_U15 T1A_U16

	U_02
	Umie zaprojektować mieszankę mineralno cementową emulsyjną (dobrać odpowiednią ilość lepiszcza oraz spoiwa)
	w/l
	B_U24
	T1A_U03 T1A_U05 T1A_U08 T1A_U09 T1A_U13 T1A_U14 T1A_U15 T1A_U16

	U_03
	Potrafi przeprowadzić podstawowe badania w celu identyfikacji lub oceny materiałów budowlanych przeznaczonych do utrzymania dróg oraz identyfikacji uszkodzeń i ich klasyfikacji.
	w/l//p
	B_U23
	T1A_U01
T1A_U05
T1A_U03
T1A_U08 
T1A_U09 
T1A_U15

	K_01
	Potrafi pracować samodzielnie
	l/p
	B_K01
	T1A_K01 T1A_K03 T1A_K04

	K_02
	Jest świadomy i odpowiedzialny za rzetelność uzyskiwanych wyników badań.
	l/p
	B_K02
	T1A_K02 T1A_K05 T1A_K07

	K_03
	Potrafi sformułować wnioski i opisać wyniki z przeprowadzonych badań.
	l/p
	B_K04
	T1A_K01 T1A_K07


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1-2
	Uszkodzenia nawierzchni podatnych i półsztywnych oraz przyczyny ich powstawania.
	W_01
U_01

	3-6
	Porównanie systemu DSN (Diagnostyka Stanu Nawierzchni) oraz System Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN). Założenia i ogólna jego charakterystyka.
	W_01

	7-10
	Recykling konstrukcji nawierzchni drogi. Charakterystyka oraz klasyfikacja. Rodzaje recyklingu powierzchniowego i wgłębnego.
	W_03
U_01

U_03


	11-14
	Zasady projektowania i przebudowy oraz odnowy nawierzchni drogowych.
	W_01
W_02

W_03


	15-16
	Technologia naprawy spękań nawierzchni (pęknięcia podłużne, poprzeczne, siatkowe, ubytki ziaren lub lepiszcza)
	W_01
W_02

W_03

U_02

U_03


	16-20
	Specjalne technologie naprawy dróg (Whittetoping, ZOAB, itp.).
	W_01

W_02

U_02


	21-23
	Rola zieleni w kształtowaniu otoczenia drogi.
	W_01


	24-26
	Bierne i czynne przeciwdziałanie hałasowi drogowemu.
	W_01

W_02


	27-29
	Zimowe utrzymanie dróg.
	W_01

U_01


	20
	Urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego.
	W_01

W-02



2. Treści kształcenia w zakresie laboratorium
	Nr zajęć

lab.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Zasady BHP w laboratorium technologii materiałów i nawierzchni drogowych. Zapoznanie studentów z zasadami wykonywania prac w laboratorium. Omówienie technologii MCE recykling głębokiego na zimno. Dobór krzywych uziarnienia oraz dobór kategorii ruchu.
	W_02
W_03

	2-5
	Badanie materiałów mineralnych przeznaczonych do technologii recyklingu - kruszywa, destrukt asfaltowy lub betonowy, cement oraz emulsja asfaltowa.
	W_02

U_01
U_03


	6-10
	Projekt recyklowanej mieszanki mineralnej w technologii recyklingu głębokiego na zimno MCE. Dobór ilości asfaltu, cementu oraz składników mineralnych wg krzywej uziarnienia.
	W_01
W_02

U_01

U_02

K_01


	11-12
	Wykonanie zaborów próbnych mieszanki mineralno - cementowo - emulsyjnej.
	W_02
W_03

U_01

K_01


	13-15
	Oznaczenie właściwości fizykomechanicznych zaprojektowanych recyklowanych mieszanek mineralno-emulsyjnych.
	W_02

K_01
K_02

K_03



3. Treści kształcenia w zakresie zadań projektowych
	Nr zajęć

proj.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1-8
	Ocena stanu wybranej nawierzchni ulicy za pomocą SOSN - System Oceny Stanu Nawierzchni.
	W_01
U_03

K_01

K_02


	9-10
	Analiza uszkodzeń nawierzchni.
	W_01
U_03

K_01



	11-15
	Projekt technologii naprawy uszkodzeń nawierzchni drogowej.
	W_01
U_01

K_01

K_02

K_03



4. Charakterystyka zadań w ramach innych typów zajęć dydaktycznych

Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	kolokwium, projekt

	W_02
	kolokwium, projekt, sprawozdanie,

	W_03
	kolokwium, projekt, sprawozdanie,

	U_01
	kolokwium, projekt, sprawozdanie,

	U_02
	kolokwium, sprawozdanie

	U_03
	kolokwium, projekt, sprawozdanie,

	K_01
	Kolokwium, projekt , sprawozdanie,

	K_02
	Kolokwium, projekt , sprawozdanie,

	K_03
	Kolokwium, projekt , sprawozdanie,


D. Nakład pracy studenta
	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	30

	2
	Udział w ćwiczeniach
	-

	3
	Udział w laboratoriach
	15

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	2

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	15

	6
	Konsultacje projektowe
	-

	7
	Udział w egzaminie
	2

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	64
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	2,6

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	3

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	5

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	6

	15
	Wykonanie sprawozdań
	

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	6

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	6

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	10

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	36
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,4

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	100

	23
	Punkty ECTS za moduł
1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	4

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	50

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2
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