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A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo

	Poziom kształcenia
	I stopień
(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	ogólnoakademicki
(ogólno akademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	Technologia i Organizacja Budownictwa

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Technologii i Organizacji Budownictwa

	Koordynator modułu
	dr inż. Justyna Zapała-Sławeta

	Zatwierdził:
	Prof. dr hab. inż. Marek Iwański



B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	semestr VII

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	 (kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	nie
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	2


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	15
	
	
	15
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Poznanie mechanizmów destrukcyjnego oddziaływania środowiska na konstrukcje budowlane. Nabycie umiejętności racjonalnego doboru składników i zabezpieczeń powierzchniowych betonu zapewniających wysoką trwałość obiektów. Daje podstawy do specyfikacji i projektowania składu betonu z uwzględnieniem jego trwałości. 


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Ma podstawową wiedzę z zakresu chemii cementu i betonu, która umożliwia rozumienie podstawowych procesów korozyjnych mających znaczenie w budownictwie
	w/p
	B_W02
	T1A_W01 T1A_W02

	W_02
	Ma wiedzę dotyczącą składników betonu i budowy wewnętrznej betonu, jego właściwości i stosowania w środowiskach agresywnych chemicznie.
	w/p
	B_W18
	T1A_W02 T1A_W03 T1A_W04 T1A_W05 T1A_W07 T1A_W08

	W_03
	Ma podstawową wiedzę o cyklu życia i trwałości obiektów budowlanych
	w/p
	B_W21
	T1A_W06

	W_04
	Zna podstawy projektowania, analizy i eksploatacji typowych obiektów budowlanych
	w/p
	B_W 08

B_W10
	T1A_W03 T1A_W04 T1A_W05 T1A_W07 T1A_W08

	U_01
	Potrafi korzystać z podstawowych norm, rozporządzeń oraz wytycznych dotyczących eksploatacji obiektów budowlanych i ich elementów uwzględniających trwałość budowli.
	w/p
	B_U13
	T1A_U05 T1A_U07 T1A_U11 T1A_U15 T1A_U16

	U_02
	Potrafi racjonalnie dobrać skład jakościowy betonu uwzględniający trwałość budowli
	w/p
	B_U24
	T1A_U03 T1A_U05 T1A_U08 T1A_U09 T1A_U13 T1A_U14 T1A_U15 T1A_U16

	U_03
	Potrafi wyspecyfikować i zaprojektować beton z uwzględnieniem wymagań trwałości sformułowanych w odpowiednich normach i przepisach
	w/p
	B_U24
	T1A_U03 T1A_U05 T1A_U08 T1A_U09 T1A_U13 T1A_U14 T1A_U15 T1A_U16

	U_04
	Potrafi zastosować podstawowe sposoby ochrony powierzchniowej żelbetowych konstrukcji budowlanych przed korozją
	w/p
	B_U25
	T1A_U09 T1A_U13 T1A_U15

	K_01
	Potrafi pracować samodzielnie i współpracować w zespole nad wyznaczonym zadaniem
	p
	B_K01
	T1A_K01 T1A_K03 T1A_K04

	K_02
	Ma świadomość wartości przedsiębiorczości w działaniach i myśleniu inżynierskim.
	p
	B_K03
	T1A_K01 T1A_K05 T1A_K06


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Trwałość obiektów budowlanych
· Pojęcie trwałości

· Czynniki działające destrukcyjnie na obiekt budowlany

· Przyczyny degradacji konstrukcji żelbetowych


	W_03
U_01

	2
	Trwałość betonu w aspekcie nowej normy europejskiej PN-EN 206-1

· Klasy ekspozycji i wartości graniczne składu betonu.
· Klasy ekspozycji w obiektach budowlanych.

· Podstawowe zasady projektowania składu betonu uwzględniające trwałość konstrukcji żelbetowej.
	W_01

U_01
U_02

U_03



	3
	Struktura fizyczna i chemiczna betonu w aspekcie trwałości.
· Składniki struktury betonu.

· Strefa kontaktowa kruszywo – zaczyn.

· Modyfikacja struktury betonu.
	W_01

W_02



	4
	Czynniki i procesy destrukcyjne betonu:

· Korozja chemiczna w konstrukcjach żelbetowych: karbonatyzacja, korozja chlorkowa, korozja siarczanowa, korozja magnezowa, korozja kwasowa.
· Destrukcja fizyczna betonu spowodowana zmianami temperatury i wilgotności.

· Korozja biologiczna.

· Czynniki mechaniczne: przeciążenie, obciążenie cykliczne i długotrwałe, 

 
	W_01

W_03



	5
	Zagrożenia korozyjne ze strony środowisk wodno-gruntowych i przemysłowych.

	W_01

W_02

W_03
U_02

	6
	Ochrona obiektów budowlanych przed degradacją.

· Ochrona materiałowo-strukturalna

· Ochrona powierzchniowa 
	W_02

W_03

U_03

U-04

	7
	Ocena przyczyn i stopnia degradacji betonu i stali w konstrukcjach żelbetowych.
	W_03

	8
	Zaliczenie przedmiotu – Sprawdzian pisemny
	W_01

W_02

W_03
W_04

U_01
U_02

U_03

U-04


2. Charakterystyka zadań projektowych
	Nr zajęć

lab.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1.
	Charakterystyka wybranego elementu konstrukcyjnego i jego rola w obiekcie budowlanym – opis, rysunki
	W-04
U_01

K_01

K_02

	2.
	Ustalenie klas ekspozycji odpowiadające warunkom użytkowania wybranej konstrukcji żelbetowej w oparciu o wymagania normy PN-EN 206-1
	W_01

W_02

W_03
U_01

U_02

U_03

K_01

K_02

	3.
	Ustalenie granicznych parametrów technologicznych betonu na podstawie klas ekspozycji
	W_03

U_01

U_02

U_03
K_01

K_02

	4.
	Jakościowy dobór rodzaju i klasy cementu
	W_02
U_01

U_02

U_03

K_01

K_02

	5.
	Jakościowy dobór rodzaju kruszywa
	W_02

U_01

U_02

U_03

K_01

K_02

	6.
	Racjonalny dobór domieszek chemicznych, 
	W_02

U_01

U_02

U_03

K_01

K_02

	7.
	Ustalenie minimalnej grubości otuliny i zawartości chlorków w elemencie konstrukcyjnym.
	W_02

U_01

U_02

U_03

K_01

K_02

	8.
	Racjonalny dobór zabezpieczenia powierzchniowego betonu przed korozją chemiczną.
	W_03

U_04

K_01

K_02

	9.
	Zaliczenie: 
· złożenie pisemnych sprawozdań i ich indywidualna obrona
· kolokwium końcowe - zadanie zespołowe (zespoły 3 osobowe): rozwiązanie problemu trwałości obiektu innego niż w sprawozdaniach.
                 
	W_01

W_02

W_03

U_01

U_02

U_03

U_04
K_01

K_02


Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	Sprawozdanie – obrona indywidualna 

	W_02
	Sprawozdanie – obrona indywidualna 

	W_03
	Sprawozdanie – obrona indywidualna 

	W_04
	Sprawozdanie – obrona indywidualna 

	U_01
	Sprawozdanie – obrona indywidualna 

	U_02
	Sprawozdanie – obrona indywidualna 

	U_03
	Sprawozdanie – obrona indywidualna

	U_04
	Sprawozdanie – obrona indywidualna

	K_01
	Kolokwium końcowe. 

	K_02
	Kolokwium końcowe. 


D. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	15

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	2

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	15

	6
	Konsultacje projektowe
	

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	32
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,3

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	5

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	5

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	

	15
	Wykonanie sprawozdań
	

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	8

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	18
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	0,7

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	50

	23
	Punkty ECTS za moduł
1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	25

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1
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