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A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	budownictwo

	Poziom kształcenia
	I stopień

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
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B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	kierunkowy

(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	obowiązkowy

(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	semestr VII

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	semestr zimowy

(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	(kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	nie

(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	2


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	15
	
	
	15
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Nabycie wiedzy dotyczącej wymagań, zasad projektowania, oceny i wykonawstwa betonów mrozoodpornych. Poszerzenie wiedzy na temat przyczyn uszkodzeń mrozowych elementów betonowych oraz stosowanych metod oceny mrozoodporności betonów.


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Zna i rozumie podstawowe mechanizmy fizyczne odpowiadające za przemieszczanie, gromadzenie i przemiany fazowe wody w porach betonu
	w/p
	B_W01

B_W13

B_W18

B_W19
	T1A_W01 T1A_W02 T1A_W03 T1A_W04 T1A_W05 T1A_W06 T1A_W07 T1A_W08 

	W_02
	Ma wiedzę ogólną o projektowaniu betonów mrozoodpornych, zakresie ich stosowania oraz metodach badań  
	w/p
	B_W08

B_W13

B_W18

B_W19
	T1A_W01 T1A_W02 T1A_W03 T1A_W04 T1A_W05 T1A_W06 T1A_W07 T1A_W08 

	U_01
	Potrafi zaprojektować mieszankę betonową spełniającą wymagania dla konstrukcji mrozoodpornych
	p
	B_U24
	T1A_U03 T1A_U05 T1A_U08 T1A_U09 T1A_U13 T1A_U14 T1A_U15 T1A_U16

	K_01
	Potrafi przy formułowaniu i rozwiązywaniu zadania inżynierskiego dostrzegać jego aspekty systemowe i ekonomiczne
	w/p
	B_K08
	T1A_K02 T1A_K05


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Wstęp, omówienie treści wykładów. Klasyfikacja uszkodzeń mrozowych konstrukcji betonowych. Uwarunkowania konstrukcyjne i klimatyczne trwałości mrozowej elementów konstrukcyjnych. Omówienie normy EN 206.
	W_01

K_01

	2
	Właściwości wody wolnej i adsorbowanej. Struktura wody, napięcie powierzchniowe, gęstość, lepkość, przemiany fazowe wody, właściwości lodu.
	W_01



	3 
	Geneza i charakterystyka geometryczna porów w betonie.  Przemieszczanie i gromadzenie wody w betonie: dyfuzja, adsorpcja, kondensacja fizyczna, ciśnienie kapilarne.
	W_01

W_02

	4
	Zamarzanie i odmarzanie wody w porach betonu. Wpływ soli rozmrażających (NaCl) na zmianę nasiąkliwości i warunków zamrażania. 
	W_01



	5
	Wpływ wskaźnika W/C na mrozoodporność, produkcja betonów mrozoodpornych bez stosowania środków napowietrzających i mikrosfer
	W_02

	6
	Napowietrzanie mieszanek betonowych, metody i środki napowietrzające, charakterystyka porów powietrznych i jej kształtowanie, współczynnik dystrybucji przestrzennej porów 
	W_02

	7
	Rodzaje kruszyw i cementów w kontekście przydatności do betonów mrozoodpornych. Metody badań mieszanek betonowych i stwardniałych betonów 
	W_02

	8
	Kolokwium
	W_01

W_02

K_01


2. Charakterystyka zadań projektowych

	Nr zajęć

lab.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1 - 3
	Omówienie metod projektowania betonu o wymaganej mrozoodporności, omówienie założeń projektowych, określenie stosownych warunków eksploatacyjnych i środowiskowych dla betonu, określenie wymagań stawianych mieszance betonowej i betonowi
	U_01

W_02

K_01

	4 - 5
	Ilościowy i jakościowy dobór składników do betonu o wymaganej mrozoodporności, dobór metod i procedur kontroli mrozoodporności betonu
	U_01

K_01

	6 -7
	Dobór technologii wykonania konstrukcji betonowej o określonej mrozoodporności
	U_01


Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	kolokwium

	W_02
	kolokwium, obrona projektu

	U_01
	obrona projektu

	K_01
	kolokwium, obrona projektu


D. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	15

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	2

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	15

	6
	Konsultacje projektowe
	

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	32

(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,3

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	7

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	5

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	

	15
	Wykonanie sprawozdań
	

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	10

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	22

(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	0,9

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	54

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym

Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	27

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1,1
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