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A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo

	Poziom kształcenia
	I stopień
(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki
(ogólnoakademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	Stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
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	Koordynator modułu
	Dr inż. Paulina Obara

	Zatwierdził:
	Prof. dr hab. inż. Marek Iwański 



B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	Kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	Obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	Język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	Semestr VI

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	 (kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	Nie
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	2


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	15
	
	
	30
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Celem modułu jest nabycie umiejętności oceny stateczności i wpływu sił osiowych na rozkład sił przekrojowych od danych obciążeń oraz nabycie umiejętności oceny drgań swobodnych układów prętowych. 


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01

	Zna podstawowe, ścisłe i przybliżone, metody analizy stateczności i analizy dynamicznej konstrukcji prętowych.
	w/p
	B_W07
	T1A_W03

T1A_W04

T1A_W07

	U_01


	Potrafi wyznaczać bezpieczne obszary stateczności.
	w/p
	B_U10

B_U12


	T1A_U01

T1A_U05 T1A_U07 T1A_U08 T1A_U09

T1A_U13 T1A_U14

T1A_U15

	U_02


	Potrafi wyznaczać siły przekrojowe 
z uwzględnieniem wpływów efektów drugiego rzędu.
	w/p
	B_U09

B_U10
B_U12


	T1A_U01

T1A_U03

T1A_U05 T1A_U07 T1A_U08 T1A_U09

T1A_U13 T1A_U14

T1A_U15

	U_03


	Potrafi wyznaczać częstości drgań własnych konstrukcji przy ciągłym rozkładzie masy.
	w/p
	B_U11
B_U12


	T1A_U01

T1A_U05

T1A_U07 T1A_U08 T1A_U09 T1A_U14

T1A_U13
T1A_U15

	K_01


	Potrafi pracować samodzielnie.
	p
	B_K01
	T1A_K01

T1A_K03

T1A_K04

	K_02


	Jest odpowiedzialny za rzetelność uzyskanych wyników.
	p
	B_K02
	T1A_K02

T1A_K05

T1A_K07

	K_03


	Formułuje wnioski i opisuje wyniki prac własnych.
	p
	B_K04


	T1A_K01

T1A_K07


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1-3
	Istota Metody Elementów Skończonych. Opis elementu prętowego ramowego z uwzględnieniem siły osiowej. Wyznaczanie macierzy sztywności liniowej 
i geometrycznej – funkcje kształtu, związki geometryczne, związki fizyczne, energia sprężysta. Związek pomiędzy podejściem ścisłym a przybliżonym – rozwinięcie w szereg potęgowy macierzy sztywności teorii II rzędu.
	W_01



	4-5
	Energia kinetyczna – wyznaczanie macierzy bezwładności. Równanie równowagi poprzecznych drgań harmonicznych z uwzględnieniem sił ściskających – wyznaczenie wzorów transformacyjnych metody przemieszczeń. Związek pomiędzy podejściem ścisłym a przybliżonym - rozwinięcie w szereg potęgowy ścisłej macierzy sztywności.
	W_01

U_03



	6-7
	Energetyczne kryterium stateczności – wyznaczanie obciążeń krytycznych 
i sporządzanie ścieżek równowagi.
	W_01




2. Charakterystyka zadań projektowych
	
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Wyznaczanie krytycznych wartości parametru obciążenia ustroju ramowego w sposób ścisły i przybliżony. Wyznaczanie bezpiecznych obszarów stateczności. 
	W_01

U_01
K_01

K_02

K_03

	2
	Określanie wpływu efektów drugiego rzędu na siły przekrojowe.
	W_01

U_02

K_01

K_02

K_03

	3
	Wyznaczanie częstości drgań własnych dla układów ciągłych w sposób ścisły i przybliżony. Określanie wpływu sił osiowych na częstości drgań.
	W_01

U_03
K_01

K_02

K_03


Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	Kolokwium, projekt

	U_01
	Kolokwium, projekt

	U_02
	Kolokwium, projekt

	U_03
	Kolokwium, projekt

	K_01
	Kolokwium, projekt

	K_02
	Kolokwium, projekt

	K_03
	Kolokwium, projekt


D. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	15

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	1

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	30

	6
	Konsultacje projektowe
	3

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	49
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,6

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	2

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	

	15
	Wykonanie sprawozdań
	

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	10

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	12
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	0,4

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	60

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	44

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1,5
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