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KARTA  MODUŁU / KARTA PRZEDMIOTU
	Kod modułu
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	Metody obliczeniowe w mechanice konstrukcji

	Nazwa modułu w języku angielskim
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	Obowiązuje od roku akademickiego
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A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo

	Poziom kształcenia
	I stopień
(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki
(ogólnoakademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	Stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Mechaniki, Konstrukcji Metalowych i Metod Komputerowych

	Koordynator modułu
	prof. dr hab. inż. Vladimir Sidorow

	Zatwierdził:
	prof. dr hab. inż. Marek Iwański 


B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	Podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	Obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	Język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	Semestr V

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	(kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	Nie

(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	3


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	15
	
	30
	
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Celem modułu jest nabycie umiejętności formułowania modeli matematycznych i modeli obliczeniowych metody różnic skończonych (MRS) i metody elementów skończonych (MES) dla liniowych problemów mechaniki konstrukcji i ich rozwiązywania z wykorzystaniem prostych programów komputerowych.


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Ma wiedzę pozwalającą na budowanie modeli matematycznych wybranych problemów mechaniki.
	w/l
	K_W01

K_W06

K_W07
	T1A_W01

T1A_W02

T1A_W03

T1A_W04

T1A_W06

T1A_W07

	W_02
	Zna niektóre programy komputerowe wspomagające obliczenia konstrukcji.
	w/l
	K_W17
	T1A_W01

T1A_W02

T1A_W05

T1A_W07

	U_01
	Umie sformułować modele matematyczne wybranych zagadnień mechaniki.
	w/l
	K_U08
	T1A_U07

T1A_U08

T1A_U09

T1A_U15

	U_02
	Umie zastosować metody komputerowe: elementów skończonych i różnic skończonych do rozwiązywania problemów mechaniki.
	w/l
	K_U01

K_U12
	T1A_U01

T1A_U07

T1A_U08

T1A_U09

T1A_U14

T1A_U15

	U_03
	Potrafi posługiwać się programami komputerowymi wspomagającymi proces obliczeniowy.
	l
	K_U27
	T1A_U01

T1A_U02

T1A_U04

T1A_U05

T1A_U09

T1A_U15
T1A_U16

	U_04
	Potrafi wykonać ocenę uzyskanych rozwiązań.
	l
	K_U12
	T1A_U01

T1A_U07

T1A_U08

T1A_U09

T1A_U14

T1A_U15

	K_01
	Potrafi pracować samodzielnie.
	l
	K_K01
	T1A_K01

T1A_K03

T1A_K04

	K_02
	Jest odpowiedzialny za rzetelność uzyskanych wyników.
	l
	K_K02
	T1A_K02

T1A_K05

T1A_K07

	K_03
	Formułuje wnioski i opisuje wyniki prac własnych.
	l
	K_K04


	T1A_K01

T1A_K07


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1-3
	Sformułowanie lokalne i globalne problemów w mechanice. Rozwiązanie przybliżone (numeryczne).
	W_01

U_01

	4-8
	Klasyczna metoda różnic skończonych (MRS). Klasyfikacja równań różniczkowych cząstkowych, zastosowanie MRS do rozwiązywania zagadnień statycznych (eliptycznych) i dynamicznych (parabolicznych i hiperbolicznych).
	W_01

U_01

U_02

	9-15
	Wprowadzenie do metody elementów skończonych (MES). MES jak metoda komputerowa rozwiązywania problemów w mechanice konstrukcji, podstawowe etapy procedury MES, przykład rozwiązania statycznego belki za pomocą MES, rozwiązania MES ramy płaskiej i problemu stacjonarnego przepływu ciepła w obszarze dwuwymiarowym.
	W_01

U_01

U_02


2. Treści kształcenia w zakresie zadań laboratoryjnych
	Nr zajęć

ćwicz.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1-4
	Analiza belek metodą elementów skończonych. 


	W_01
U_01
U_04  K_01

K_02

K_03

	5-6
	Przypomnienie podstawowych zagadnień w programie Mathcad.

Ćwiczenia w programie Mathcad według instrukcji.
	W_02 U_02

U_03

	7-10
	Wyznaczanie sił przekrojowych w belkach metodą elementów skończonych z wykorzystaniem programu Mathcad.
	W_01
W_02 U_01
U_02

U_03

U_04  K_01

	11-14
	Wyznaczanie sił przekrojowych w ramach płaskich metodą elementów skończonych. 
	W_01

W_02 U_01

U_02
U_03
U_04
K_01

K_02
K_03

	15-16
	Wyznaczanie sił podłużnych w kratownicach metodą elementów skończonych. 
	W_01 U_01
U_02

U_04  K_01

	17-20
	Wyznaczanie sił przekrojowych w belkach metodą różnic skończonych
	W_01

W_02

U_01

U_02

U_03

U_04

K_01

K_02

K_03

	21-24
	Analiza belek spoczywających na sprężystych podporach.
	W_01

W_02 U_01
U_02

U_03

U_04

K_01

K_02

K_03

	25-26
	Kolokwium zaliczeniowe
	W_01

U_01

U_02

U_03

U_04

K_01

K_02

K_03

	27-30
	Analiza belek z wykorzystaniem programu Abaqus.


	W_01
W_02
U_02

U_04


Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	kolokwium, projekt

	W_02
	projekt, laboratorium

	U_01
	kolokwium, projekt

	U_02
	kolokwium, projekt, laboratorium

	U_03
	projekt, laboratorium

	U_04
	projekt, laboratorium

	K_01
	kolokwium, projekt, laboratorium

	K_02
	kolokwium, projekt, laboratorium

	K_03
	kolokwium, projekt


D. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	15

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	30

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	3

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	

	6
	Konsultacje projektowe
	

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	48
(suma)

	9
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,9

	10
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	3

	11
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	12
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	3

	13
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	3

	14
	Wykonanie sprawozdań
	

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	16
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	10

	17
	Przygotowanie do egzaminu
	

	18
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	19
(suma)

	19
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	0,8

	20
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	67

	21
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	3

	22
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym

Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	46

	23
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1,8
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