Załącznik nr 7

do Zarządzenia Rektora nr 10/12

z dnia 21 lutego 2012r. 

KARTA  MODUŁU / KARTA PRZEDMIOTU

	Kod modułu
	

	Nazwa modułu
	Metody Komputerowego Wspomagania Projektowania 2

	Nazwa modułu w języku angielskim
	Methods of computer aided design 2

	Obowiązuje od roku akademickiego
	2017/2018


A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo

	Poziom kształcenia
	II stopień

(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

(ogólnoakademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	Stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	Konstrukcje Budowlane

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Mechaniki, Konstrukcji Metalowych
i Metod Komputerowych

	Koordynator modułu
	mgr inż. Karolina Otwinowska

	Zatwierdził:
	prof. dr hab. inż. Marek Iwański



B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	Kierunkowy

(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	Obowiązkowy

(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	Język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów – semestr
	Semestr I

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	Semestr letni

(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	 (kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	Nie

(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	2


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	Inne

	w semestrze
	
	
	30
	
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Poznanie środowiska Autodesk Robot Structural Analysis Professional (ROBOT) oraz  wykorzystanie funkcji programu do obliczeń konstrukcji inżynierskich w układzie płaskim (2D) oraz przestrzennym (3D).

(3-4 linijki)


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Ma wiedzę na temat modelowania materiałów, konstrukcji i obiektów budowlanych.
	L
	B2_W03
	T2A_W01

T2A_W04

	W_02


	Zna zakres stosowania programów komputerowych wspomagających analizę i projektowanie konstrukcji.
	L
	B2_W08
	T2A_W02

T2A_W03

T2A_W04

T2A_W07

	W_03


	Ma wiedzę na temat zasad optymalizacji konstrukcji.
	L
	B2_W09
	T2A_W01

T2A_W07

	W_04


	Zna wytyczne projektowania obiektów budowlanych i ich elementów.
	L
	B2_W14
	T2A_W03

T2A_W04

	W_05


	Zna zasady obliczeń obiektów typowych dla budownictwa przemysłowego.
	L
	B2_W16
	T2A_W03

T2A_W06

	U_01

	Potrafi wykonać analizę statyczną konstrukcji prętowych.
	L
	B2_U04


	T2A_U08

T2A_U09

T2A_U17

T2A_U18

T2A_U19

	U_02

	Potrafi pozyskać oprogramowanie wspomagające pracę projektanta.
	L
	B2_U05


	T2A_U01

T2A_U02

T2A_U04

T2A_U12

T2A_U13

	U_03

	Potrafi poprawnie zdefiniować model obliczeniowy konstrukcji inżynierskich i przeprowadzić analizę wytrzymałościową w zakresie liniowym.
	L
	B2_U06


	T2A_U08

T2A_U10

T2A_U12

T2A_U17

T2A_U18

T2A_U19

	U_04
	Potrafi krytycznie ocenić wyniki analizy numerycznej konstrukcji inżynierskich.
	L
	B2_U07
	T2A_U07
T2A_U08
T2A_U12

	K_01


	Potrafi pracować samodzielnie i współpracować
w zespole.
	L
	B2_K01
	T2A_K01

T2A_K03

T2A_K04

	K_02


	Jest odpowiedzialny za rzetelność uzyskanych wyników swoich prac.
	L
	B2_K02
	T2A_K03

T2A_K05


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

2. Treści kształcenia w zakresie ćwiczeń

3. Treści kształcenia w zakresie zadań laboratoryjnych 

	Nr zajęć

ćwicz.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	ZAJĘCIA ORGANIZACYJNE

Omówienie treści kształcenia z przedmiotu MKWP2. Przedstawienie zasad zaliczenia przedmiotu i systemu punktacji końcowej. Wprowadzenie do programu Autodesk Robot Structural Analysis Professional (ROBOT), ogólna charakterystyka programu, możliwości systemu, dostępne tryby analizowanych konstrukcji. Zasady efektywnego sposobu pracy w systemie ROBOT na przykładzie belki wieloprzęsłowej: system ekranów, paski narzędziowe w obrębie poszczególnych podekranów, inspektor obiektów. Pozyskiwanie oprogramowania wspomagającego pracę studenta-projektanta.
	W_02

U_02

	2
	STATYKA PŁASKICH KONSTRUKCJI PRĘTOWYCH cz. 1: BELKI, RAMY, KRATOWNICE

Generowanie modeli obliczeniowych płaskich konstrukcji prętowych (belka, rama, kratownica), modelowanie zwolnień na prętach, definicja przypadków obciążeń, definicja obciążeń węzłowych i/lub prętowych. Graficzne wyświetlanie rezultatów obliczeń statycznych (N, T, M, reakcje, deformacje). Interpretacja wyników.
	W_01
W_02

U_01
K_01

K_02

	3
	STATYKA PŁASKICH KONSTRUKCJI PRĘTOWYCH cz. 2: RAMA PŁASKA

Wczytanie geometrii konstrukcji z pliku .dwg/.dxf a import podkładu .dwg/.dxf. Preferencje i preferencje zadania, renumeracja prętów/węzłów, metody selekcji prętów/węzłów, filtry selekcji graficznej, definicja przypadków obciążeń z uwzględnieniem natury obciążenia, definicja obciążeń prętowych i węzłowych, weryfikacja konstrukcji. Kombinacje ręczne (normowe) w SGN, SGU wg PN-EN 1990: 2004. Obliczenia statyczne, analiza otrzymanych wyników.
	W_01
W_02
U_02
U_04

K_01

K_02

	4-5
	WYMIAROWANIE STALOWEJ RAMY PŁASKIEJ Z RYGLEM KRATOWYM

Modelowanie geometrii konstrukcji z wykorzystaniem narzędzie edycyjnych: kopiowanie/przesuwanie, wydłużanie/ucinanie, kopiowanie właściwości, edycja współrzędnych węzłów, lustro pionowe, weryfikacja konstrukcji. Definicja obciążeń klimatycznych wg PN-EN 1991-1-3/1-4, kombinacje automatyczne wg PN-EN 1990.
Wymiarowanie konstrukcji wg PN-EN 1993-1-1:2006: typy prętów, grupy prętów, optymalizacja konstrukcji. Weryfikacja przyjętych przekrojów prętów (SGN, SGU).
	W_01

W_02

W_03

W_04

U_01
U_03
U_04
K_01

K_02

	6
	HALA 3D, cz.1: MODELOWANIE

Model konstrukcji przestrzennej na przykładzie stalowej hali przemysłowej. Zmiana typu konstrukcji oraz rozbudowa układu płaskiego w przestrzeni trójwymiarowej. Edycja płaszczyznowa i przestrzenna z wykorzystaniem popularnych komend w celu stworzenia kompletnego modelu 3D, weryfikacja konstrukcji. Tworzenie grup selekcji prętów.
	W_01

W_02

U_03

K_01

K_02

	7
	HALA 3D, cz.2: OKŁADZINY
Sposoby modelowania obiektów pomocniczych (okładziny), układy lokalne okładzin, kierunki rozkładu obciążeń (jednokierunkowy X, jednokierunkowy Y, dwukierunkowy). Wykorzystanie globalnych i lokalnych płaszczyzn pracy oraz podkładów .dxf/.dwg w celu sprawnej i efektywnej definicji okładzin.
	W_01

W_02

U_03

K_01

K_02

	8
	HALA 3D, cz.3: OBCIĄŻENIA POWIERZCHNIOWE

Definicja przypadków obciążeń (stałe, eksploatacyjne, śnieg, wiatr), definicja obciążeń powierzchniowych przy użyciu okładzin. Kombinacje ręczne w SGN i SGU wg PN-EN 1990.
	W_01

W_02

U_03

K_01

K_02

	9,10
	HALA 3D, cz.4: WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI PRZESTRZENNEJ

Przyjęcie modelu obliczeniowego stężeń i płatwii, pominięcie/uwzględnienie rozkładu kopertowego dla stężeń, wyświetlenie obszarów rozkładu obciążeń.
Wymiarowanie hali stalowej z wykorzystaniem optymalizacji konstrukcji, weryfikacja prętów w SGN i SGU. Kompozycja wydruku.
	W_01

W_02

W_03

W_04

W_05

U_01

U_03

U_04

K_01

K_02

	11
	HALA 3D, cz.5: PROJEKTOWANIE POŁĄCZENIA ŚRUBOWEGO
Zapoznanie z dostępnymi w programie modułami wymiarowania połączeń. Wymiarowanie styku montażowego pasa dolnego wg PN-EN 1993-1-8 na istniejącej konstrukcji, weryfikacja geometrii oraz nośności połączenia.
	W_02

W_04
U_03
U_04
K_01

K_02

	12
	KRATOWNICA PRZESTRZENNA NA PRZYKŁADZIE ZREDUKOWANEJ STRUKTURY O OCZKACH KWADRATOWYCH - MODEL.

Tworzenie i weryfikacja geometryczna kompletnego modelu 3D. Zarządzanie atrybutami. Rozkładu obciążeń modelowanej konstrukcji, definicja obciążeń w postaci sił węzłowych. Analiza rezultatów statycznych.
	W_01

W_02

W_04

U_01

U_04

K_01

K_02

	13
	PROJEKTOWANIE PROFILI PRĘTÓW LITYCH I CIENKOŚCIENNYCH

Możliwości definiowania przekrojów prętów litych oraz prętów cienkościennych. Wyświetlanie charakterystyk geometrycznych (w tym charakterystyk wycinkowych). Sposoby zapisu zdefiniowanych przekrojów prętów.
	W_01
W_02

U_03
K_01

K_02

	14
	KOLOKWIUM ZALICZENIOWE
	W_01

W_02

W_03

W_04

U_01

U_03

U_04

K_01

K_02

	15
	PODSUMOWANIE STANU WIEDZY I NABYTYCH UMIEJĘTNOŚCI


	W_01

W_02

W_03

W_04

U_01

U_02

U_03

U_04

K_01

K_02


4. Charakterystyka zadań projektowych

5. Charakterystyka zadań w ramach innych typów zajęć dydaktycznych

Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	Kolokwium, zadania laboratoryjne 2-10, 12-15

	W_02
	Kolokwium, zadania laboratoryjne 1-15

	W_03
	Kolokwium, zadania laboratoryjne 4-5, 9-10, 14-15

	W_04
	Kolokwium, zadania laboratoryjne 4-5, 9-12, 14-15

	W_05
	Kolokwium, zadania laboratoryjne 9-10

	U_01
	Kolokwium, zadania laboratoryjne 2-10, 12-15

	U_02
	Zadania laboratoryjne 1,15

	U_03
	Kolokwium, zadania laboratoryjne 4-11, 13-15

	U_04
	Kolokwium, zadania laboratoryjne 3-5, 9-12, 14-15

	K_01
	Kolokwium, zadania laboratoryjne 2-15

	K_02
	Kolokwium, zadania laboratoryjne 2-15


D. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	30

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	2

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	

	6
	Konsultacje projektowe
	

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	32

(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,3

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	15

	15
	Wykonanie sprawozdań
	5

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	20

(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	0,8

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	52

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym

Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	52

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2


E. Literatura

	Wykaz literatury
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	Witryna WWW modułu/przedmiotu
	


