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KARTA MODUŁU / KARTA PRZEDMIOTU
	Kod modułu
	

	Nazwa modułu
	Komputerowe Techniki Projektowania Konstrukcji Metalowych

	Nazwa modułu w języku angielskim
	Computer Engineering Design of Metal Structures

	Obowiązuje od roku akademickiego
	2017/2018


A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo

	Poziom kształcenia
	I stopień
(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki
(ogólnoakademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	Stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	Konstrukcje Budowlane

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Mechaniki, Konstrukcji Metalowych 
i Metod Komputerowych

	Koordynator modułu
	Dr inż. Roman Bijak

	Zatwierdził:
	Prof. dr hab. inż. Marek Iwański



B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	Kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	Obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	Język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	Semestr VI

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	 (kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	Nie
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	2


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	
	
	30
	
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Celem modułu jest zapoznanie studentów z programami do obliczeń inżynierskich i nabycia przez nich umiejętności weryfikowania wyników za pomocą obliczeń w arkuszu kalkulacyjnym EXCEL.


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	Odniesienie do efektów kierunkowych
	Odniesienie do efektów obszarowych

	W_01


	Zna wybrane programy komputerowe wspomagające obliczanie i projektowanie konstrukcji.
	l
	B_W17
	T1A_W01 T1A_W02

T1A_W05 T1A_W07

	U_01

	Potrafi wykonać obliczenia statyczne ramy płaskiej dla obciążeń normowych za pomocą programu ROBOT.
	l
	B_W17

B_U08
	T1A_U08
T1A_U09

	U_02


	Potrafi zwymiarować elementy ramy portalowej i kratowej za pomocą programu ROBOT.
	l
	B_W17

B_U03
B_U08
	T1A_U08

T1A_U11

T1A_U13

	U_03


	Potrafi sprawdzić nośność elementu ramy płaskiej wg Eurokodu za pomocą arkusza kalkulacyjnego EXCEL.
	l
	B_W17

B_U08
B_U09


	T1A_U03

T1A_U05

T1A_U07

T1A_U09

T1A_U13

T1A_U14

	U_04


	Potrafi zwymiarować połączenia śrubowe i spawane za pomocą arkusza kalkulacyjnego EXCEL.
	l
	B_W17

B_U09


	T1A_U03

T1A_U05

T1A_U07

T1A_U09

T1A_U13

T1A_U14

	U_05


	Potrafi wykonać rysunki konstrukcji stalowych.
	l
	B_W05
B_U07

	T1A_U03

T1A_U05

T1A_U07

T1A_U09

T1A_U13

T1A_U14

	K_01


	Potrafi pracować samodzielnie.
	l
	B_K01
	T1A_K01

T1A_K03

T1A_K04

	K_02


	Jest odpowiedzialny za rzetelność uzyskanych wyników.
	l
	B_K02
	T1A_K02

T1A_K05

T1A_K07

	K_03


	Formułuje wnioski i opisuje wyniki prac własnych.
	l
	B_K04


	T1A_K01

T1A_K07


Treści kształcenia:
1. Treści kształcenia w zakresie zadań laboratoryjnych.
	Nr zajęć

ćwicz.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1-2
	Zasady pracy w systemie ROBOT Millenium (2D). Ustawienia parametrów programu (ustawienia jednostek, dokładności wyników, katalogów profili, norm projektowych itd). 
Dwuteowa belka ciągła zginana jednokierunkowo względem osi słabszej (z).
	W_01

U_01

U_02

K_01

K_02


	3-4
	BELKA DWUTEOWA JEDNOKIERUNKOWO ZGINANA WZGLĘDEM OSI MOCNIEJSZEJ (Y) – OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

Wyznaczenie momentu krytycznego zwichrzenia za pomocą arkusza kalkulacyjnego w środowisku EXCEL oraz w programie LTBeam.
Definicja pręta. Weryfikacja prętów wg PN-EN 1993-1-1:2006 w programie ROBOT Millenium (2D) i za pomocą arkusza kalkulacyjnego EXCEL.
	W_01

U_01

U_02

K_01

K_02
K_03

	5-6
	BELKA DWUKIERUNKOWO ZGINANA (PŁATEW) – OBLICZENIA STATYCZNE

Obciążenia (typy obciążeń, obciążenia klimatyczne, współczynniki obliczeniowe). Tworzenie kombinacji (kombinacje ręczne - użytkownika). 
Obliczenia i wyniki dla zadanych przypadków obciążeniowych.
	W_01

U_01

U_02

K_01

K_02
K_03

	7-8
	WYMIAROWANIE WG EC3 BELKI DWUKIERUNKOWO ZGINANEJ 

Wyznaczenie momentu krytycznego zwichrzenia za pomocą arkusza kalkulacyjnego w środowisku EXCEL i programie LTBeam
Definicja pręta. Weryfikacja prętów wg PN-EN 1993-1-1:2006 w programie ROBOT Millenium (2D) i za pomocą arkusza kalkulacyjnego EXCEL. 
	W_01

U_01

U_02

K_01

K_02
K_03

	9-10
	RAMA PORTALOWA – OBLICZENIA STATYCZNE 
Tworzenie modelu obliczeniowego 2D (wprowadzanie  osi konstrukcji, węzłów, prętów, przekrojów i zwolnień). Modyfikacje zadanego modelu obliczeniowego (tabele, osie konstrukcji). Obliczenia i wyniki dla zadanych przypadków obciążeniowych.
	W_01

U_01

U_02

K_01

K_02
K_03

	11-12
	WYMIAROWANIE RAMY PORTALOWEJ 
Zdefiniowanie długości wyboczeniowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego EXCEL. Definicja pręta (zdefiniowanie długości wyboczeniowych, momentu krytycznego zwichrzenia wyznaczonego w programie LTBeam, dopuszczalnych przemieszczeń). Weryfikacja prętów wg PN-EN 1993-1-1:2006 w programie ROBOT Millenium (2D) i za pomocą arkusza kalkulacyjnego EXCEL.
	W_01

U_01

U_02

K_01

K_02
K_03

	13-18
	RAMA KRATOWA – OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE 

Obliczenia i wyniki dla zadanych przypadków obciążeniowych.

Weryfikacja prętów wg PN-EN 1993-1-1:2006 w programie ROBOT Millenium (2D) i za pomocą arkusza kalkulacyjnego EXCEL.
	W_01

U_01

U_02

K_01

K_02
K_03

	19-20
	RAMA KRATOWA – WYMIAROWANIE POŁĄCZEŃ 

Wyznaczanie nośności śrubowych połączeń: styku montażowego kratownicy oraz styku montażowego połączenia słupa z fundamentem (w tym sprawdzenie nośności spoin pachwinowych) w programie ROBOT Millenium (2D) i za pomocą arkusza kalkulacyjnego EXCEL.
	W_01

U_01

U_02
U_04
K_01

K_02
K_03

	21-22
	WYMIAROWANIE ŚRUBOWYCH POŁĄCZEŃ DOCZOŁOWYCH 

Robot + EXCEL

Wyznaczanie nośności śrubowych połączeń doczołowych w programie ROBOT Millenium (2D) i za pomocą arkusza kalkulacyjnego EXCEL. 
	W_01

U_03
U_04
K_01

K_02
K_03

	23-26
	WYMIAROWANIE ŚRUBOWYCH POŁĄCZEŃ ZAKŁADKOWYCH Wyznaczenie nośności połączenia na kątowniki w programie ROBOT Millenium (2D) i za pomocą arkusza kalkulacyjnego EXCEL.
	W_01

U_03
U_04
K_01

K_02
K_03

	27-30
	RYSUNKI KONSTRUKCYJNE 

Tworzenie rysunków konstrukcji stalowych.
	W_01

U_05

K_01

K_02 K_03


Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	U_01
	Sprawozdanie 

	U_02
	Sprawozdanie

	U_03
	Sprawozdanie

	U_04
	Sprawozdanie

	U_05
	Sprawozdanie

	K_01
	Sprawozdanie

	K_02
	Sprawozdanie

	K_03
	Sprawozdanie


D. Nakład pracy studenta
	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	Obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	30

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	2

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	

	6
	Konsultacje projektowe
	

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	32
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,3

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	10

	15
	Wykonanie sprawozdań
	13

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	23
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	0,9

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	55

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	25

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1,8


E. Literatura
	Wykaz literatury
	1. PN-EN 1993-1-1. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków. 
2. PN-EN 1993-1-8. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-8: Projektowanie węzłów.
3.  Goczek J., Supeł Ł., Gajdzicki M.: Przykłady obliczeń konstrukcji stalowych. Politechnika Łódzka 2013.

	Witryna WWW modułu/przedmiotu
	


